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Comparaison empirique de méthodes d’estimation pour petites régions

pour I’enquéte sur la population active italienne

P.D. FALORSI, S. FALORSI et A. RUSSO!

RESUME

L’objet de cette étude était d’évaluer divers estimateurs pour petites régions dans le but de produire des estimations
de niveau pour des domaines non planifiés tirés de I’enquéte sur la population active italienne. Dans notre étude,
les petites régions sont les régions des services de santé, qui sont des domaines territoriaux infrarégionaux non planifiés,
qui n’ont pas été isolés au moment de I’établissement du plan d’échantillonnage et qui chevauchent donc les limites
des strates du plan d’échantillonnage. Nous considérons les estimateurs suivants: I’estimateur par quotient de
stratification a posteriori, I’estimateur synthétique, I’estimateur composite exprimé sous forme d’une combinaison
linéaire de I’estimateur synthétique et de ’estimateur par quotient de stratification a posteriori et ’estimateur
dépendant de la taille de I’échantillon. Pour tous les estimateurs considérés ici, les biais relatifs moyens en pourcentage
et la moyenne des erreurs quadratiques moyennes relatives ont été obtenus par une étude de Monte Carlo dans laquelle
le plan d’échantillonnage a été simulé a I’aide de données provenant du recensement de I'Italie de 1981.

MOTS CLES: Estimateurs pour petites régions; domaines non planifiés; biais; erreur quadratique moyenne (EQM);

étude de simulation.

1. INTRODUCTION

En Italie, comme dans beaucoup d’autres pays, ily a
un besoin croissant de données courantes et fiables sur les
petites régions. Ce besoin de renseignements concerne la
plupart des enquétes par sondage réalisées par I’Institut
national de statistique italien (ISTAT), particuli¢rement
’enquéte sur la population active (EPA), qui a été étudice
pour assurer ’exactitude des estimations régionales.

Dans le passé, la solution adoptée par 'ISTAT pour
résoudre ce probléme consistait a élargir I’échantillon sans
modifier la méthode d’estimation (Fabbris et coll. 1988).
Ces derniéres années toutefois, pour trouver une solution
aux aspects négatifs des échantillons trop gros, on a fait
des recherches dans le but d’élaborer des méthodes d’esti-
mation pouvant améliorer I’exactitude des estimations
pour petites régions (Falorsi et Russo 1987, 1989, 1990 et
1991).

Dans notre étude, les petites régions sont les régions des
services de santé (RSS), qui sont des domaines territoriaux
infra-régionaux non planifiés, qui n’ont pas ét¢ isolés au
moment de I’établissement du plan d’échantillonnage et qui
chevauchent donc les limites des strates du plan d’échan-
tillonnage. La taille de ces domaines territoriaux est telle
que la fiabilité des estimations ordinaires aurait suffi si ces
domaines avaient été congus avec des tailles d’échantillon
fixes distinctes a partir des domaines particuliers.

L’étude a été faite pour évaluer d’autres estimateurs
pour petites régions qui peuvent &tre utilisés pour produire
des estimations, au niveau des RSS, a partir de ’'EPA.

Nous considérons les estimateurs suivants: ’estimateur
par quotient de stratification a posteriori, ’estimateur
synthétique, I’estimateur composite (exprim¢ sous forme

d’une combinaison linéaire de ’estimateur synthétique et
de I’estimateur par quotient de stratification a posteriori)
et estimateur dépendant de la taille de ’échantillon.

Pour tous les estimateurs considérés ici, les biais relatifs
moyens en pourcentage et la moyenne des erreurs quadra-
tiques moyennes (EQM) relatives ont été obtenus par une
étude de Monte Carlo dans laquelle le plan d’échantillon-
nage de ’EPA a été simulé a I’aide de données provenant
du recensement de I’Ttalie de 1981.

2. BREVE DESCRIPTION DE LA STRATEGIE
UTILISEE POUR CHOISIR
L’ECHANTILLON DE L’EPA

2.1 Conception

L’EPA est basée sur un plan d’échantillonnage a deux
degrés stratifié en fonction des unités primaires d’échan-
tillonnage (UPE). Les UPE sont les municipalités, alors
que les unités secondaires d’échantillonnage (USE) sont
les ménages. Dans le cadre de chaque région géographique,
les UPE sont réparties selon les provinces. Dans chaque
province, les UPE sont réparties en deux principaux types
de régions: la région autoreprésentative, composée des
UPE les plus grandes, et la région non autoreprésentative,
composée des UPE les plus petites.

Toutes les UPE de la région autoreprésentative sont
échantillonnées, alors que dans la région non autoreprésen-
tative le choix des UPE est effectué dans les strates qui ont
a peu pres la méme taille. Deux UPE de I’échantillon sont
choisies dans chaque strate sans remise et avec probabilité
proportionnelle 4 la taille (le nombre total de personnes).
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Les USE sont choisies sans remise et avec probabilités
égales a partir des UPE choisies indépendamment. Tous
les membres de chaque ménage dans 1’échantillon sont
dénombrés.

2.2 Estimateur du total

Par rapport & la région géographique générale, nous
introduisons les indices inférieurs suivants: 4, pour la
strate (h = 1, ..., H); i, pour I'unité primaire d’échan-
tillonnage; j, pour les unités secondaires d’échantillonnage;
g, pour les groupes d’age-sexe (g = 1, , G). Dans
cette étude, nous considérons les classes d’age suivantes:
14-19 ans, 20-29 ans, 30-59 ans, 60-64 ans et plus de 65 ans.

Une quantité qui se rapporte a ’unité secondaire
d’échantillonnage j de I’'unité primaire d’échantillonnage
i de la strate & sera désignée, de fagon abrégée, comme
étant la quantité dans £ij et une quantité qui se rapporte
a ’unité primaire d’échantillonnage i de la strate 4 sera
désignée comme étant la quantité dans Ai.

On utilise aussi les notations suivantes: Ny, pour le
nombre d’UPE dans #; P, pour le nombre total de per-
sonnes dans #; n;, pour le nombre d’UPE dans 1’échan-
tillon choisi dans 4; M,,; pour le nombre d’USE dans 4i;
P,;, pour le nombre total de personnes dans ki; m,,;, pour
le nombre d’USE dans ’échantillon choisi dans 4i; P ohif >
pour le nombre de personnes du groupe g qui appartiennent
a hij; Py;, pour le nombre de personnes dans ij.

De plus, soit

T Mg

le total de la caractéristique y pour la population régionale,
ou Y, désigne le total de la caractéristique qui nous inté-
resse, y, pour les Py, personnes. En fait, I’estimation de
Y est obtenue a I’aide d’un estimateur de stratification a
posteriori. Cet estimateur est donné par:

A 4
Y = E TPg,
P
g=1"8
ou
H ny o mp; H ny o mMp;
Y=Y K Yons Py =), Kij Penis
h=1 i=1 j=1 h=1 i=1 j=1

H H
Y, =) Yoy 5 Pe=), Ponj -

Dans les formules qui précedent, le poids de base, désigné
par le symbole K}, est exprimé par:

P, M,
1By My,

hij

3. ESTIMATEURS POUR PETITES
REGIONS

Par rapport a la région géographique générale, nous
supposons que la population P est répartie dans D petites
régions qui ne se chevauchent pas 1, ..., d, ..., D pour
lesquelles on doit obtenir des estimations. Chaque région
est obtenue par regroupement de municipalités. Le probléme
étudié est ’estimation du total d’une variable y pour toutes
les unités qui font partie de la petite région d. En pratique,
la petite région d ne recoupera qu’un certain nombre de
strates du plan de sondage que nous désignerons par
H={n| 4Py > 0}, ou , P, représente la partie de P, qui
appartient a la petite région d.

Désignant par ;N le nombre d’UPE qui appartiennent
ala petite région d de la strate 4, nous cherchons a estimer
le total pour la petite région

m:z

G H My;

=X E E -

g=1 h= i=1

L’¢élaboration d’une méthode d’estimation particuliere
pour de petites régions dépend fondamentalement des ren-
seignements disponibles. En Italie, il y a trés peu de ren-
seignements disponibles au niveau des petites régions.
Actuellement, les renseignements territoriaux disponibles
sont les chiffres de population selon le sexe pour chaque
municipalité, renseignements recueillis a partir des statisti-
ques administratives. D’ici peu (a la fin de 1994), les chiffres
de population par groupe d’4ge-sexe seront disponibles
pour chaque municipalité. C’est pourquoi, dans cette
étude, nous ne considérons que les estimateurs pour petites
régions qui utilisent, comme renseignements auxiliaires,
le total de la population selon le groupe d’age-sexe.

3.1 Estimateur par quotient de stratification
a posteriori

Un estimateur par quotient de stratification a posteriori
(POS) de ;Y est donné par:

G
aYpos = E s Py (1)
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Ici, 4P, désigne la population totale pour le groupe
d’age sexe g dans la petite région d recoupée par la strate
h, et 8, est une variable binaire qui a la valeur 1 si I UPE
hi appartient 4 la petite région d et la valeur 0 dans le cas
contraire. Pour une meilleure explication de la formule (1),
nous remarquons que I’UPE est un sous-ensemble d’une
petite région et qu’elle ne coupe donc pas cette derniére.

L’estimateur par quotient de stratification a posteriori
est non biaisé sauf pour ’effet du biais de I’estimation par
quotient, qui est habituellement négligeable. L estimateur
est défini comme étant zéro quand il n’y a pas d’échan-
tillon dans le domaine. Cet estimateur n’est pas fiable pour
les petites tailles d’échantillon.

3.2 Estimateur synthétique

Pour le calcul d’un estimateur synthétique, on suppose
que les moyennes de la population de petites régions pour
des sous-groupes donnés de la population sont approxima-
tivement égales aux moyennes des populations de régions
plus grandes pour les mémes sous-groupes. Cet estimateur
est obtenu au moyen d’une procédure & deux étapes: i) par
rapport 4 un niveau territorial groupé, on détermine des
estimations des caractéristiques étudiées pour des sous-
groupes de la population; ii) les estimations pour la région
au niveau territorial regroupé sont alors modifiées en
proportion de la fréquence du sous-groupe dans le petit
domaine qui nous intéresse.

L’estimateur synthétique a une faible variance puisqu’il
est basé sur un échantillon plus grand, mais il comporte
un biais qui dépend de la mesure dans laquelle on s’écarte
de ’hypothese d’homogénéité, pour chaque sous-groupe,
entre la petite région et la plus grande région par rapport
a la caractéristique qui nous intéresse, y. Les problemes
associés aux estimateurs synthétiques ont été relevés par
Purcell et Linacre (1976), Gonzalez et Hoza (1978),
Ghangurde et Singh (1978), Schaible (1979) et Levy (1979),
entre autres.

Dans cette étude, nous considérons la forme suivante
d’estimateur synthétique (SYN):

2

ot L,:<1
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ou

n mpy;

=
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3.3 Estimateur composite

L’estimateur composite (COM) étudié ici est obtenu par
une combinaison linéaire de I’estimateur SYN (biaisé avec
une faible variance de I’échantillon) et de I’estimateur POS
(moins biaisé mais avec une variance de I’échantillon
élevée):
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Yeom = aa¥pos + (1 — a)g¥syns 3)

oil « est une constante (0 < « =< 1). Cet estimateur mini-
mise la probabilité d’avoir des situations extrémes (du
point de vue tant du biais que de la variance de I’échantil-
lon). Par conséquent, dans une situation concréte donnee,
un tel estimateur pourrait se révéler plus avantageux que
ses deux composantes considérées séparément.

La valeur optimale de « qui minimise "EQM de I’esti-
mateur COM est donnée par

Copt =

EQM (4 Ysyn) — E (4 Yeyn —aY) (a¥pos — Ya)
EQM(,;Yayn) + EQM (4 Yo0s) — 2E (4 Ysyn — oY) (a¥e0s — Y,

“4)

De plus, quand on ne tient pas compte du terme de co-
variance dans (4), en supposant que ce terme sera petit par
rapport 2 EQM (, Ysyn) €t 8 EQM (4 ¥pos,), on peut obtenir
de facon approximative le poids optimal « a I’aide de

ot = EQM (4¥syn)
T EQM (4 Ysyn) + EQM (4¥pos)

3

C’est la méthode utilisée par Schaible (1978) pour définir
les poids.

Dans notre travail, les valeurs optimales de « ont été
obtenues a partir des données du recensement et a I’aide
de la formule (5). Quand nous considérons une véritable
enquéte par sondage, on ne peut utiliser qu’une valeur
estimée du « optimal, ce qui entraine une diminution de
I’efficacité.

3.4 Estimateur dépendant de la taille de I’échantillon

L’estimateur dépendant de la taille de I’échantillon est
un cas particulier de I’estimateur composite. La combi-
naison linéaire de I’estimateur synthétique et de I’estimateur
moins biaisé est effectuée pour chaque sous-groupe et
dépend du résultat de I’échantillon donné. Nous considé-
rons la forme suivante d’estimateur dépendant de la taille
de I’échantillon (DT), qui tient compte de la taille de
I’échantillon obtenu dans la petite région. Cet estimateur
est défini (Drew, Singh et Choudhry 1982) par

g Y Y,

«Yor = E {O‘g(?:gdpg> + (1 — ) —ﬁﬁdpg}, (6)
g=1 dtg g

ou:

1 R, F 1/,R, < F,
ag={/(d g) /d g (7)

1 dans les autres cas

avec 4R, = 4P/ aP;.
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La constante F est choisie de fagon a faire ressortir
PPapport de la composante synthétique. Plus la valeur de
F est élevée, moins la partie synthétique est importante.
Le choix de la valeur de F dépendrait de plusieurs facteurs.
Dans notre étude, nous avons examiné ’efficacité de ’esti-
mateur dépendant de I’échantillon pour F = 1. Cette
valeur s’est révélée efficace tout en offrant une protection
contre le biais de I’estimateur synthétique.

Le raisonnement qui sous-tend ’estimateur DT est le
fait que lorsque la taille de I’échantillon dans le domaine
d et le groupe g est petite, alors la valeur estimée directe-
ment pour le domaine d et le groupe g serait instable, et
une estimation synthétique pourrait donner un meilleur
résultat. Toutefois, si I’échantillon dans le domaine d et
le groupe g est plus grand que prévu, cela ne pose pas de
difficulté, puisque le rendement de la partie avec strati-
fication a posteriori directe s’améliorerait 3 mesure
qu’augmenterait la taille de I’échantillon. En conclusion,
nous observons que I’estimateur DT peut étre considéré
comme une forme particuliere de I’estimateur par régres-
sion dépendant de la taille de I’échantillon donné dans
Sédrndal et Hidiroglou (1989), qui posséde de bonnes
propriétés conditionnelles.

4. DESCRIPTION DE L’ETUDE EMPIRIQUE

4.1 Simulation du plan d’échantillonnage de 'EPA

Dans notre étude, nous avons considéré les 14 RSS de
la région du Frioul comme de petites régions. La variable
qui nous intéresse, y, est le nombre de chdmeurs.

Pour évaluer le rendement des divers estimateurs dont
nous avons parlé dans la section 3, nous avons eu recours
aun plan d’échantillonnage (échantillonnage 4 deux degrés
avec stratification des UPE) identique a celui qui a été
adopté pour ’EPA dans le Frioul. Ce plan d’échantillon-
nage est basé sur le choix de 39 UPE et de 2,290 USE tirées
d’une population de 219 UPE et de 465,000 USE.

Nous avons choisi indépendamment 400 échantillons
répétés de Monte Carlo de taille identique (pour le nombre
d’UPE et d’USE) de ’échantillon de ’EPA. Toute I'informa-
tion utilisée dans la simulation est tirée du recensement gé-
néral de la population de 1981, de sorte que ;Y est connue.

4.2 Evaluation des estimateurs pour petites régions

Nous désignons par ;Y (mr) ’estimation de la aY
totale pour la petite région d du r€ échantillon de Monte
Carlo quand nous utilisons I’estimateur #. Le biais relatif
en pourcentage de I’estimateur m pour la petite région d
est donné par

1/ & Ymr)
4+ARB,, = 13(; v 1) 100,

=1 d

ou R est le nombre d’échantillons (R = 400).

La moyenne du biais relatif absolu en pourcentage de
I’estimateur m pour tout I’ensemble de petites régions est:

o 1 2
ARB,, = 5 Z | 4/ARB,, |,
d=1

ou D est le nombre de petites régions étudiées (D = 14).

La racine carrée de ’erreur quadratique moyenne en
pourcentage de P’estimateur m pour la petite région d est

JEQM
JRCEQM,, = %_ 100,
d

ou 'erreur quadratique moyenne de ’estimateur m pour
la petite région d est exprimée par

1 &
+EQM,, = R E («¥(mr) — ,Y)2
r=1
La moyenne de la racine carrée de I’erreur quadratique

moyenne en pourcentage de I’estimateur m pour toutes les
régions est

D
RCEQM,, = ), 4RCEQM,,.
d=1

i

4.3 Analyse des résultats

A. Mesures du rendement global

Les biais absolus moyens en pourcentage ainsi que les
moyennes de la racine carrée des erreurs quadratiques
moyennes en pourcentage des estimateurs pour petites
régions dans le cas de la caractéristique ‘‘nombre de
chdmeurs’’ de P’EPA sont présentés dans le tableau 1. Les
résultats qui suivent ressortent de I’examen de ce tableau.

i) Comme on s’y attendait, I’estimateur POS a le biais
le plus faible. Le biais de I’estimateur SYN est plus
élevé que celui des autres estimateurs. Le biais de I’esti-
mateur COM est d’environ 30 % inférieur a celui de
I’estimateur SYN. Le biais de I’estimateur DT n’est que
légerement inférieur a celui de I’estimateur POS.

ii) C’est pour les estimateurs SYN et COM que les
moyennes de la racine carrée des erreurs quadratiques
moyennes en pourcentage sont le plus faibles, mais ces
estimateurs ont des biais trés élevés. L’estimateur POS,
avec un faible biais, est, inversement, I’estimateur le
moins efficace. La moyenne de la racine carrée de
I'erreur quadratique moyenne en pourcentage de 1’esti-
mateur DT est d’environ 30 % plus élevée que celle des
estimateurs SYN et COM.

Tableau 1

Biais relatif absolu moyen en pourcentage ARB et
moyenne de la racine carrée de I’erreur quadratique moyenne en
pourcentage RCEQM pour les chémeurs, selon I’estimateur

Estimateur ARB RCEQM
POS 1.75 42.08
SYN 8.97 23.80
COM 6.00 23.57

DT 2.39 31.08
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B. Mesures du rendement par petite région

Les tableaux 2 et 3 présentent les biais relatifs en pour-
centage (;ARB) ainsi que la racine carrée de I’erreur qua-
dratique moyenne en pourcentage (;,RCEQM) des
estimateurs pour chacune des quatorze régions de services
de santé du Frioul. De plus, le tableau 2 donne le rapport
en pourcentage entre la population de la RSS et la popu-
lation de ’ensemble H des strates qui comprennent la RSS
(p;); le tableau 3 présente le rapport en pourcentage
entre la population de la RSS et la population de la région
du Frioul (p,) et le rapport en pourcentage entre la popu-
lation de ’ensemble A des strates qui comprennent la RSS
et la population de la région du Frioul (p;). Les conclu-
sions qui suivent ressortent de I’examen de ces tableaux.

i) Les estimateurs SYN et COM sont tres biaisés dans
certaines petites régions, ¢’est-a-dire dans celles oti le
modele qui permet d’obtenir I’estimateur SYN est mal
adapté. On trouve généralement un biais considérable
pour les petites régions ayant de faibles valeurs du
rapport p; (p. ex. les RSS 1, 2, 3, 4 et 6). Inversement,
des valeurs élevées du rapport p; sont associées a de
faibles valeurs pour le biais (p. ex. les RSS 5,9, 10 et
13). Toutefois, les estimateurs SYN et COM ont inva-
riablement des RCEQM assez faibles pour étre intéres-
santes comparativement a celles des autres estimateurs.
Dans trois des quatorze régions (c.-a-d. dans les
régions 3, 4 et 8), P'estimateur COM est invariablement
I’estimateur le plus efficace. Dans deux régions (les
RSS 10 et 12), I’estimateur SYN est manifestement
plus efficace et, dans les régions qui restent, les deux
estimateurs sont a peu prés semblables du point de vue
de I’efficacité. De plus, nous observons que les valeurs
les plus faibles de la RCEQM pour I’estimateur SYN
sont en général associées aux valeurs les plus élevées du
rapport p; (p. ex. lesRSS 1, 2, 5, 6, 9 et 13). Bien que
pour les RSS 3 et 4 on trouve des valeurs élevées pour
le rapport ps, on trouve aussi une valeur élevée pour
la RCEQM. Cela est attribuable au biais considérable.

ii) Dans le cas de I’estimateur POS, on trouve des valeurs
négligeables pour le biais dans presque toutes les
petites régions. Les valeurs de la RCEQM pour I’esti-
mateur POS sont beaucoup plus élevées que celles des
autres estimateurs dans toutes les petites régions. Nous
observons une corrélation négative entre la RCEQM
de I’estimateur POS et le rapport p,. Cette corrélation
négative est attribuable au fait que la taille de I’échan-
tillon prévue augmente & mesure qu’augmente le
rapport p,. Par conséquent, la variance (principale
composante de 'EQM de I’estimateur POS) diminue.

iii) L’estimateur DT a un biais négligeable dans sept des
quatorze petites régions (les RSS 5, 7, 9, 10, 11, 12
et 13). Dans les autres régions, le biais est assez faible.
De plus, dans neuf régions (les RSS 2, 3, 4, 5, 9, 10,
11, 12 et 13), ’estimateur DT a un biais semblable &
celui de ’estimateur POS. L’estimateur DT est préfé-
rable a Pestimateur POS, du point de vue de P’EQM.
Dans quatre régions (les RSS 7, 8, 9 et 13), la RCEQM
est semblable & celle des estimateurs SYN et COM.
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iv) Enfin, nous remarquons que dans les régions les plus
grandes, qui ont les valeurs les plus élevées pour le
rapport p, (p. ex. les RSS 9 et 5), tous les estimateurs
étudiés donnent des résultats semblables pour ce qui
est du biais et de PEQM. Pour les autres régions, ou
les estimateurs ont des rendements différents, le choix
du meilleur estimateur pose un probléme.

Tableau 2

Biais relatif en pourcentage (;ARB) de chacune des quatorze
régions de services de santé (RSS) du Frioul
pour les chdmeurs, selon ’estimateur

Estimateur
RSS J22 POS SYN COM DT
1 19.1 -1.57 -10.92 —17.68 —-3.01
2 16.1 -5.61 -9.21 -6.97 —-4.79
3 15.3 —5.21 28.82 17.98 5.79
4 16.3 -2.50 20.92 15.02 2.99
5 47.1 —-0.46 1.61 0.98 —-0.28
6 24.6 -1.37 —12.24 -9.06 -3.28
7 81.8 0.05 -6.25 —3.40 —1.66
8 70.7 0.81 11.80 6.63 2.17
9 92.2 0.47 0.76 0.68 0.78
10 71.2 0.36 —1.34 0.51 -1.02
11 21.7 -1.01 —5.64 —-5.00 —1.62
12 40.6 —-1.52 —6.66 —-6.05 -1.19
13 56.3 —-0.95 -3.12 —1.11 —-1.28
14 21.8 —2.51 -6.21 -3.03 —3.53

p1 = rapport en pourcentage entre la population de la RSS et
la population de ’ensemble H des strates qui comprennent
la RSS.

Tableau 3

Racine carrée de ’erreur quadratique moyenne en pourcentage
(4RCEQM) de chacune des quatorze régions
des services de santé (RSS) du Frioul pour les chdmeurs,
selon I’estimateur

Estimateur

RSS P2 D3 POS SYN COM DT

1 3.8 19.9 52.23 20.41 21.12 32.39
2 3.1 19.2 63.36 19.45 20.81 38.30
3 3.6 23.2 57.44 36.57 30.71 42.46
4 3.8 23.2 58.19 30.09 27.02 36.88
5 20.2 42.9 18.81 13.38 14.01 17.87
6 8.5 34.8 28.09 17.49 17.00 22.69
7 6.9 8.4 23.83 21.47 21.67 22.67
8 4.8 6.8 28.75 28.54 26.35 27.40
9 21.2 22.9 17.29 16.15 16.40 16.89
10 1.8 2.5 67.00 50.12 53.31 59.27
11 3.2 14.6 49.82 18.35 19.20 30.42
12 4.3 10.7 46.40 22.10 24.04 33.18
13 12.6 22.4 20.13 15.53 15.40 17.88
14 2.3 10.1 57.80 23.58 22.94 36.81

p, = rapport en pourcentage entre la population de la RSS et
la population de la région du Frioul.

p3 = rapport en pourcentage entre la population de I’ensemble
H des strates qui comprennent la RSS et la population de
la région du Frioul.
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5. CONCLUSIONS

Du point de vue du biais, I’estimateur par quotient de
stratification a posteriori (POS) est essentiellement sans
biais dans presque toutes les petites régions. De plus, I’esti-
mateur dépendant de la taille de I’échantillon (DT) a des
valeurs négligeables pour le biais dans presque toutes les
petites régions. Les estimateurs synthétique (SYN) et
composite (COM) ont des valeurs de biais beaucoup plus
¢élevées que les autres estimateurs.

Du point de vue de I’efficacité, les estimateurs SYN et
COM ont invariablement des RCEQM sensiblement plus
faibles que les autres estimateurs. L’estimateur DT est
beaucoup plus efficace que I’estimateur POS et a de plus,
pour quatre des quatorze régions, des valeurs de la RCEQM
qui sont proches de celles des estimateurs SYN et COM. En
outre, quand on considére estimateur COM, le probléme
du calcul du « optimum se pose. En pratique, on ne peut
utiliser qu’une valeur estimée de o, ce qui entraine une baisse
de I’efficacité de cet estimateur. Donc, si ’on tient compte
a la fois du biais et de ’efficacité, il semblerait que 1’esti-
mateur DT soit préférable aux autres estimateurs étudiés
dans le contexte de 'EPA au Frioul. Les taux d’échantil-
lonnage au Frioul sont relativement élevés et I’importance
de I’efficacité et du biais relatifs de ces estimateurs peut
étre différente dans des régions ot les taux d’échantillon-
nage sont faibles, p. ex. le Piémont et la Lombardie.
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