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Recensement par étapes et échantillons
avec renouvellement complet

LESLIE KISH!

RESUME

Un recensement par étapes consiste en F échantillons périodiques non chevauchants qui représentent
chacun un taux de sondage de 1/F et qui sont congus de telle maniére qu’en faisant la somme des données
des Féchantillons, on obtient un dénombrement complet de la population du territoire visé avec F/F = 1.
En agrégeant les données de k échantillons (X < F), on obtient un échantillon plus global représentant
un taux de sondage k/F, qui répond a des besoins plus ponctuels (recensements annuels ou quinquennaux).
Dans le cas de populations naturellement mobiles, les bases de sondage aréolaires couvriront le territoire
national. Ces méthodes pourront souvent étre préférées & d’autres méthodes de recensement que nous
traitons aussi dans cet article. L’ agrégation asymétrique est une méthode recommandée pour résoudre
les problémes liés & ’existence de cases a faible fréquence pour les domaines aréolaires (provinces, régions,
Etats), problémes du reste communs 2 la plupart des pays et 4 d’autres unités de population. Les plans
a panel fractionné (PPF) sont un autre moyen d’agréger des données d’enquétes périodiques; le PPF
combine un échantillon constant p avec des échantillons non chevauchantse — b — ¢ — dde sorte que
pa — pb — pc — pd désignent des échantillons a chevauchement partiel pour des plans a usages multiples.

MOTS CLES: Echantillons périodiques; échantillonnage dans le temps; agrégation; plans & panel
fractionné; agrégation asymétrique; plans de sondage a usages multiples.

1. INTRODUCTION ET DEFINITIONS

Dans cet article, nous allons étudier plusieurs fagons d’agréger des données d’échantillons
périodiques et voir pour quelles raisons cela se fait. Ce sujet a regu peu d’attention jusqu’a
maintenant puisque la plupart des ouvrages portant sur les échantillons périodiques et les échan-
tillons avec renouvellement partiel insistent beaucoup plus sur les variations nettes et les esti-
mations de période courante (estimations ‘‘transversales’’) que sur les agrégations. Nous nous
intéressons avant tout au recensement par étapes et aux échantillons avec renouvellement
complet et nous tentons ici de définir le recensement par étapes: plan de sondage composé
prévoyant F échantillons périodiques distincts (non chevauchants), chacun d’eux étant un échan-
tillon probabiliste de la population avec taux de sondage f = 1/F, congus de telle maniére
qu’en faisant la somme des données des F périodes, on obtient un dénombrement complet de
la population avec f’ = F/F = 1. L’agrégation des données de k périodes (k < F) devrait
se traduire par des échantillons avec renouvellement complet représentant un taux de sondage
f’ = k/F et qui renferment des données portant sur une a F périodes. Des exemples et des
contre-exemples nous permettront de mieux saisir cette définition. De plus, nous examinerons
des variantes qui seraient susceptibles de répondre a la définition et aux besoins divergents que
peuvent devoir satisfaire les échantillons avec renouvellement complet.

Imaginons un échantillonnage hebdomadaire au niveau national, avec un taux de sondage
(avec probabilités égales) de 1/520, congu de telle maniére qu’au bout de 520 semaines, on a
couvert toute la population et la somme des données de chaque échantillon correspond au chiffre
réel de la population pondéré sur dix ans. la fin de chaque année de la période en question,
on aurait un échantillon national et des échantillons régionaux représentant un taux de sondage
de 52/520 = 1/10. Il suffirait d’agréger les données des échantillons hebdomadaires nationaux
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pour obtenir les chiffres (pondérés) d’un recensement décennal ou ceux d’un sondage annuel
de la population & dix pour cent.

Dans la Health Interview Survey du National Center for Health Statistics (1958), on agrege
les données de 52 échantillons hebdomadaires comptant environ 1000 ménages chacun. Le taux
de sondage hebdomadaire est environ f = 1/80,000; au bout de dix ans, les échantillons pério-
diques non chevauchants représentent donc un taux de sondage cumulatif de 520/ 80,000.
Cependant, ces échantillons sont toujours limités & la méme série d’u.p.¢. par souci d’économie
surtout, mais aussi pour obtenir de meilleures estimations de la variation nette ainsi que des
estimations de la période courante. En revanche, les échantillons avec renouvellement complet
sont peut-&tre mieux congus pour maximiser (accroitre) le champ (la représentativité) des échan-
tillons prélevés successivement dans la population nationale (la population en général). Les
termes entre parenthéses indiquent que les échantillons avec renouvellement complet sont un
cas particulier des échantillons périodiques cumulatifs et qu’il n’est pas essentiel de définir
clairement la limite entre les premiers et les seconds.

Dans le cas des échantillons périodiques chevauchants, la sélection des unités est soumise
a des exigences tout a fait contraires a celles qui déterminent le choix des objectifs et du con-
tenu des interviews (observations, variables). Lesquestionnaires doivent &tre aussi uniformes
que possible pour tous les passages d’une enquéte pour que les données agrégees soient signi-
ficatives. Si on ajoutait des questions sur des sujets nouveaux mais en utilisant des échantillons
périodiques formés toujours des mémes éléments, on accroitrait la diversité des renseignements
de I’enquéte mais non la taille de 1’échantillon pour les données d’enquéte. Dans la plupart
des enquétes A passages répétés, on recueille a chaque fois des données sur les mémes variables;
il arrive cependant que des enquétes renferment des sujets additionnels. Néanmoins, un chan-
gement de méthode, de question ou de variable peut causer de sérieux problemes. La meilleure
fagon, peut-étre, d’opérer de tels changements serait de procéder par ‘‘raccordement’’, en
utilisant  la fois ’ancienne et la nouvelle méthode pour analyser les différences. Les problémes
que nous évoquons ici sont essentiellement comparables a ceux que ’on retrouve lorsqu’on
évalue les différences entre les passages d’une enquéte sauf qu’ils paraissent plus inédits. Dans
la section 6, nous maintenons que ce genre de problémes ne peuvent étre résolus que par une
formule adaptée a chaque situation.

Par ailleurs, le fait de toujours recueillir des données aupres des mémes éléments (personnes,
ménages) ne contribue pas a accroitre proportionnellement la taille de ’échantillon (base) et
les panels formés des mémes éléments n’ajoutent rien aux échantillons avec renouvellement
complet. Dans de nombreuses enquétes a passages répétés (par ex.: enquétes sur la population
active du Canada, des E.-U., efc.), des fractions de segments (grappes de dernier niveau) peuvent
se chevaucher plus ou moins fortement et elles ne contribuent pas vraiment & accroitre la taille
de I’échantillon. Méme dans les enquétes oll les segments ne se chevauchent pas (par ex.: les
Health Interview Surveys du NCHS (1985)), ceux-ci sont toujours limités aux mémes unités
du premier degré (et du second degré?); les corrélations positives (effets de grappe) qui existent
dans ces segments ont tendance a réduire la taille ‘‘effective’” de 1’échantillon pour des données
globales. De plus, comme les échantillons périodiques de ces enquétes sont restraints a un
échantillon d’unités primaires, ils ne répondent pas au critére qui s’applique aux échantillons
avec renouvellement complet, a savoir la couverture de la population entiére (nationale?).

Quelques remarques additionnelles peuvent servir a élargir notre cadre de référence. 1) Dans
des analyses de ce genre, on suppose souvent un échantillonnage aréolaire (base aréolaire); tou-
tefois, la discussion peut s’étendre 3 d’autres genres de bases de sondage. 2) Il est souvent ques-
tion aussi de probabilités de sélection égales, mais on peut tout aussi bien opter pour un
échantillonnage avec probabilités de sélection inégales. 3) De méme, on peut aussi penser a
un échantillonnage 2 intervalles irréguliers dans le temps. 4) Une agrégation (ou accumula-
tion) de données d’échantillon pour la période compléte (année ou décennie) est la chose qui
nous vient le plus facilement a ’esprit mais nous pouvons envisager aussi un échantillonnage
systématique a 'intérieur de la période visée; par exemple, les enquétes sur la population active
portent sur une semaine particuliére & chaque mois de I’année (voir figure 1.1).
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2. AUTRES METHODES DE RECENSEMENT

Le recensement par étapes serait une opération coliteuse mais on pourrait en justifier I’uti-
lisation en invoquant les lacunes reconnues des recensements décennaux, qui sont trés ala mode
actuellement, de méme que des enquétes par sondage et des fichiers administratifs, que I’on
propose parfois comme solutions de rechange. Le principal motif des recensements est la néces-
sité de recueillir des données détaillées, spécialement pour les petites régions, et la principale
faiblesse des recensements décennaux est la trop grande période qui s’écoule entre deux recen-
sements, ce qui favorise I’obsolescence des données recueillies, de méme que leur coit total
treés élevé, qui empéche la réalisation de recensements plus fréquents. Les enquétes par sondage
présentent de nombreux avantages pour ce qui a trait aux statistiques nationales et aux grandes
régions mais elles ne produisent pas de données assez détaillées sur le plan géographique et sur
d’autres plans aussi. Les fichiers administratifs de qualité sont rares et les données qu’ils
contiennent se limitent le plus souvent & des variables démographiques.

L’usage des recensements décennaux de la population, du logement, de I’agriculture, de
I’industrie, efc. s’est implanté dans la plupart des pays au cours des deux derniers si¢cles, et
plus particuli¢rement au cours des deux derniéres générations grace a ’action du Bureau de
statistique des Nations-Unies. Outre qu’ils produisent des données détaillées pour les petits
domaines, les recensements procurent souvent un meilleur taux de couverture que les enquétes
par sondage a cause de la forte publicité dont ils font ’objet et des “‘activités’’ nationales aux-
quelles ils donnent lieu; le recensement de 1982 en Chine illustre bien cela (Kish 1978, 1989).
Par ailleurs, les cofits unitaires d’un recensement seront beaucoup moins élevés que ceux d’une
enquéte par sondage a cause de la concentration des activités mais les colits totaux, beaucoup
plus élevés a cause de I’envergure des opérations de recensement. Evalués a 2.6 milliards de
dollars, les recensements qui seront réalisés aux E.-U. en 1990 reviendront a 10 $ par habitant
ou 230 $ par ménage. Ce coiit, compris entre une demie fois et une fois le salaire horaire médian
(calculé sur une période de dix ans), est comparable a celui enregistré dans d’autres pays,
quoique le nombre et la complexité des variables de recensement soient en I’occurrence des
éléments importants de ce coiit. Le recensement par étapes serait probablement la solution
indiquée pour les cas ot on compte un grand nombre de variables passablement complexes.
Au Canada, 260 échantillons hebdomadaires de 32,000 ménages chacun seraient nécessaires
pour couvrir toute la population. Aux Etats-Unis, ’agrégation de 520 échantillons hebdoma-
daires de 160,000 ménages chacun donnerait au bout de dix ans 80 millions de ménages; 4 ’heure
actuelle, I’échantillon de la Current Population Survey (CPS) compte 100,000 ménages, y
compris les ménages supplémentaires par Etat.

Nous ne pouvons faire ici une comparaison détaillée des recensements décennaux et des recen-
sements par étapes; cependant, il faut souligner la question de I’actualité des données car c’est
1a I’élément fondamental de la comparaison. En régle générale, le délai de publication des
données d’un recensement décennal varie de un a quatre ans et ces données peuvent ensuite
servir pendant plus de quatorze ans. Malgré I’existence d’ordinateurs plus rapides de nos jours,
le délai de publication est toujours plus long pour des statistiques sociales complexes que pour
de simples chiffres de population; de plus, les données d’un recensement décennal deviennent
périmées plus rapidement aujourd’hui & cause de la plus grande mobilité de la population. Les
biais dus & I’obsolescence seront monotones, sinon linéaires. Leur grandeur variera selon la
variable, la population, efc., mais nous croyons qu’ils seront considérables et méme peut-étre
supérieurs au fameux biais dii au sous-dénombrement (Kish 1981, 1979).

Compte tenu de I’obsolescence rapide des données de recensements décennaux, nous devrions
nous attacher a trouver des solutions de rechange, comme le fait Redfern dans son étude inti-
tulée A Study on the Future of the Census of Population: Alternative Approaches (Redfern
1987). “Un inconvénient majeur des recensements’’, dit-il, ‘‘est qu’ils reviennent relativement
peu souvent’’ (traduction) (2.3). Au sujet du recensement par étapes, il écrit: ‘‘L’avantage de
cette proposition est qu’elle permettrait de confier les opérations sur le terrain de méme que
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les opérations de traitement 4 une organisation beaucoup plus modeste et mieux préparée ainsi
qu’a du personnel plus expérimenté (. ..) Le recensement par étapes n’attirerait pas autant
d’attention qu’un recensement ordinaire. Bien que cela pourrait contribuer a réduire les risques
de mécontentement dans le public, on obtiendrait un taux de couverture moins élevé que la
normale (. . .) (La méthode utilisée) compliquerait I’interprétation des résultats du recensement
et plus spécialement les comparaisons entre régions. La simultanéité des opérations sur le
territoire national, qui est une des qualités fondamentales du recensement classique, n’existerait
plus. Le recensement par étapes est un concept qui est encore tout théorique’’ (traduction)
(2.13).

La majorité des pays auront probablement encore besoin des recensements au 21ieme sjecle,
En 1990, les recensements sont délaissés graduellement au profit des registres de population
dans les pays nordiques tandis que leur usage est encore inconnu dans certains pays du Tiers-
Monde. On s’oppose méme a leur utilisation dans une trés faible minorité de pays. Néanmoins,
la majorité des Etats ont besoin de recensements et s’apprétent justement a réaliser le leur en
1990. I’instar de la locomotive a vapeur, qui date &4 peu prés de la méme époque, les recense-
ments ont été une invention précieuse mais il se peut que, comme la locomotive, ils soient
remplagés tdt ou tard par d’autres formes de dénombrement.

On a déja proposé des recensements annuels et quinquennaux et on releve des cas d’utilisa-
tion de recensement quinquennal dans quelques pays, dont le Canada et la Turquie. Cepen-
dant, nous avons le sentiment que la formule du recensement quinquennal n’est pas prés d’étre
acceptée a cause de son cofit exorbitant: dans deux pays qui ont eu recours au recensement
quinquennal, un échantillon de dix pour cent a coiité la moitié de ce que cofite un dénombre-
ment complet. De plus, les données d’un recensement quinquennal deviennent, elles aussi, vite
périmées. Par ailleurs, les recensements annuels (qui sont en réalité des recensements par
sondage - a 5 ou 10%) ne produiraient pas de données assez détaillées sur le plan géographique.
Le ““micro-recensement’’ (2 1%) de I’ Allemagne de 1’Ouest produit des données d’échantillon
annuelles. En 1987, 1a Chine a réalisé un recensement 4 1%; ses échantillons annuels de 1/2000
(ce qui équivaut a environ 500,000 personnes) servent a recueillir uniquement des données sur
la fécondité (SSB 1987; Kish 1989). En conclusion, les recensements quinquennaux ne sont
pas assez fréquents et la formule des recensements annuels serait trop cofiteuse.

De nombreux pays possédent des fichiers administratifs riches en données de toutes sortes
et le nombre de ces fichiers est censé s’accroitre dans I’avenir. On trouve d’excellents registres
de population dans des pays comme la Suéde, la Norvege, le Danemark et la Finlande et
probablement dans d’autres pays d’Europe septentrionale. La richesse de ces fichiers est prin-
cipalement attribuable & la coopération, 4 la motivation et au degré d’instruction élevé des
répondants dans ces pays; dans certaines occasions, on utilise les données des registres de
population au lieu de faire un recensement. Dans d’autres circonstances, la qualité de ces regis-
tres laisse fortement a désirer. Nous pouvons nous attendre & une amélioration de la qualité
de ces registres et & un accroissement de leur utilisation dans un avenir plus ou moins rapproché.
Cependant, il serait bien étonnant qu’ils remplagent les recensements méme dans des pays
développés comme les E.-U. et le Canada et leur utilisation prochaine dans les pays en voie
de développement est encore plus hypothétique (Redfern 1989).

FEt méme si la qualité et le champ de ces registres devenaient acceptables, ceux-ci ne con-
tiendront jamais d’autre chose qu’un minimum de variables démographiques: chiffres de
population, 4ge, sexe et quelques autres éléments. Par conséquent, les registres de population
ne pourront répondre aux exigences de la société moderne en ce qui concerne les sources de
données. Ils ne seront jamais plus qu’une source de variables auxiliaires.

Les estimateurs synthétiques, les estimateurs par quotient et les estimateurs de la méthode
itérative du quotient sont trois types d’estimateurs qui sont de plus en plus utilisés pour I’établis-
sement d’estimations régionales (Platek et coll. 1987; Purcell et Kish 1980). Les données de
recensement sont souvent périmées, celles des fichiers administratifs sont incomplétes et les
données d’échantillon ne sont pas suffisamment détaillées pour les petites régions. Les avantages
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et les inconvénients des trois catégories de données sont complémentaires; ce serait donc une
bonne chose de combiner les avantages des trois catégories. C’est ce que visent les nombreuses
méthodes d’estimation pour petites régions: produire des estimations actuelles, précises et
pertinentes pour les petites régions et d’autres petits domaines.

Ces méthodes servent actuellement a estimer la population de petites régions entre deux recen-
sements décennaux pour compenser 1’effet de I’obsolescence des données du recensement décen-
nal; c’est pourquoi les estimations obtenues par ces méthodes sont parfois appelées estimations
postcensitaires. Les méthodes d’estimation pour petites régions ont des usages de plus en plus
nombreux; par exemple, on a proposé de les utiliser pour compenser les biais dus au sous-
dénombrement. Toutefois, elles sont I’une et I’autre une combinaison de recensement, d’enquéte
par sondage et de fichier administratif. Il ne faudrait donc pas les voir immédiatement comme
un substitut des recensements. Néanmoins, il est permis de se demander si un recensement par
étapes ne donnerait pas de meilleurs résultats qu’un recensement décennal dans cette combi-
naison. Nous ne pouvons donner de réponse catégorique mais nous croyons que le recense-
ment par étapes serait supérieur dans la plupart des cas 4 cause de la valeur des composantes
de la variance. Cependant, des études théoriques aussi bien qu’empiriques seront nécessaires
pour résoudre cette question et bien d’autres que nous nous posons.

Nous devons aussi nous arréter aux échantillons a chevauchement partiel des plans a usages
multiples car de nombreux pays les utilisent & plusieurs fins et leur affectent des fonds 8 méme
le budget prévu pour I’établissement de statistiques nationales. Les plans de sondage a usages
multiples permettent le plus souvent de recueillir des données sur la population active et d’autres
données utiles. Ils varient d’un pays 4 ’autre dans le choix de leurs paramétres mais, partout
dans le monde, ils partagent plusieurs caractéristiques fondamentales avec les plans utilisés
aux Etats-Unis et au Canada. Ils produisent des échantillons périodiques chevauchants, dont
la portion commune est fixe pour une période déterminée (les trois parametres varient toute-
fois selon les pays). 1Is utilisent des segments aréolaires comme bases de sondage, mais non
des panels de ménages (on ne se préoccupe pas des personnes ayant déménagé). Le taux de
chevauchement est généralement élevé et cela s’explique habituellement par le fait qu’un taux
élevé favorise une réduction de la variance attribuable a la corrélation positive qui existe entre
les éléments de la portion constante. Un avantage encore plus précieux des échantillons che-
vauchants est peut-étre la réduction des frais d’interview dans les contacts ultérieurs, particu-
lierement dans le cas d’appels téléphoniques faits a la suite de visites a4 domicile. Ces ‘‘plans
avec renouvellement’’ ont fait I’objet de trés nombreuses études dans le domaine statistique
et représentent une innovation importante (attribuée a H.D. Patterson 1950 et R.J. Jessen 1942).
Ils sont congus pour mesurer des variations nettes et établir des estimations (de niveau) de la
période courante mais non pour agréger des données. Néanmoins, si nous avions un taux de
chevauchement beaucoup moins élevé que le taux couramment utilisé (par exemple, moins de
30% comparativement 4 plus de 70%), la variance (par ménage) n’augmenterait pas de beau-
coup. Cela est particulierement vrai pour de nombreuses variables, comme le fait d’étre en
chémage, pour lesquelles il y a peu de corrélation entre les périodes. De plus, il y a d’autres
facons de modifier les échantillons chevauchants (section 5). Par conséquent, il serait possible
de combiner ces plans de sondage avec les agrégations requises pour les recensements par étapes
et les échantillons avec renouvellement complet.

3. AGREGATION DANS LE TEMPS ET L’ESPACE

Les variations observées pour les populations et les variables correspondantes sont souvent
de trois types: les tendances séculaires, qui sont plus ou moins lisses et monotones, comme la
‘“‘croissance’’; les variations cycliques ou périodiques, comme les variations saisonniéres; et
les variations accidentelles, qui sont difficiles a décrire et sont souvent considérées comme ‘‘aléa-
toires’’. Les plans qui prévoient une agrégation, un calcul de moyennes et un échantillonnage
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dans le temps sont plus difficiles a faire accepter que les plans qui prévoient un calcul de
variations dans I’espace. Les variations dans ’espace peuvent &tre fortes et parfois apprécia-
bles, mais elles sont le plus souvent accidentelles. Néanmoins, nous avons appris a accepter
des échantillons, des moyennes et des agrégations de ces deux catégories d’éléments sous forme
d’agrégats et de moyennes de population (moyennes et agrégats nationaux).

Il y amoyen de briser la résistance que I’on oppose encore a I’idée de recensement par étapes
et d’échantillon avec renouvellement complet a I’aide d’arguments théoriques et pragmatiques.
Les arguments théoriques et philosophiques ont été évoqués plus haut ainsi que dans d’autres
études portant sur des solutions de rechange (Kish 1987, 6.1B). Quant aux arguments prag-
matiques et empiriques, nous pouvons les soutenir en parlant de plusieurs types d’utilisations
qui sont reconnus comme courants et efficaces. Les échantillons périodiques qui servent a
mesurer des variations et a recueillir des données pour la période courante peuvent aussi servir
a calculer des agrégats pour des régions et des domaines. De plus, en faisant la moyenne pour
une année ou plus, on se trouve a lisser les variations temporelles (saisonniéres, cycliques ou
accidentelles) a ’aide de moyennes mobiles.

Données rétrospectives. Le nombre d’enfants nés de femmes qui ont franchi la période de
fécondité de 30 ans peut représenter un cas extréme pour des données rétrospectives. Cepen-
dant, il existe d’autres données individuelles que I’on peut agréger pour toute la durée de vie,
par exemple des données sur les maladies graves, le niveau d’instruction, efc. Les données
d’interview agrégées pour une période d’un an portent sur la production agricole, les antécé-
dents professionnels, le revenu, les achats de maisons et d’automobiles. Toutes ces données
ont évidemment des lacunes, qui varient selon les variables, les répondants, les méthodes, efc.
Méme les données agrégées pour une période d’une semaine ou d’une journée (comme les achats
de pain ou de cigarettes) renferment des erreurs. Les sondages échelonnés servent a agréger
des données a court terme; par exemple, le nombre de naissances enregistrées au cours d’une
année a été établi & ’aide de 12 échantillons mensuels prélevés dans I’année.

L’agrégation de données rares provenant d’enquétes a passages répétés a souvent été utilisée
pour résoudre ces problémes délicats et coliteux. Le sujet a été traité et illustré dans des publi-
cations portant sur les questions peu courantes (Kish 1965, 11.4; Kalton et Anderson 1986).
Les données pour petits domaines peuvent aussi tirer profit de I’agrégation et une année de
naissance peut représenter un petit domaine, qui est constitué de ‘‘classes de recoupement”’.
Or, les unités géographiques et administratives sont des ‘‘domaines propres’’; les échantillons
périodiques ne conviennent pas dans ce cas puisque les domaines de ce genre exigent un recen-
sement par étapes ou un échantillon avec renouvellement complet.

Agrégation de données tirées d’échantillons périodiques. La Health Household Survey
(NCHS, 1958), que nous avons décrite plus haut, est probablement I’exemple le plus connu
d’une enquéte ou on agrége pour un an les données d’échantillons hebdomadairesd’environ
1,000 ménages tirés de segments aréolaires non chevauchants. Il s’agit d’une enquéte a objectifs
multiples (comme la plupart des enquétes a passages répétés), notamment I’agrégation de
données portant sur des maladies rares, le calcul d’estimations (de niveau) pour la période cou-
rante et le calcul de variations nettes. Cette enquéte produit des estimations pour de plus grands
domaines ainsi que des estimations nationales sur les maladies les plus courantes. Si on utilisait
pour cette enquéte un échantillon avec renouvellement complet, en augmentant 1’étendue des
échantillons annuels, on accrofitrait le coiit des opérations sur le terrain, particuliérement dans
la portion du territoire (environ 30 pour cent de celui-ci seulement) ot les u.p.€. sont des comtés
(unités non auto-représentatives).

Une enquéte de circulation est un exemple intéressant d’agrégation de données parce que
la population est trés mobile a I’intérieur de la base de sondage qui est formée d’unités d’échan-
tillonnage du type “‘lieux heure’’ (Kish, Lovejoy et Rackow 1961). Le concept général de
P’enquéte peut s’appliquer aux nomades et a d’autres populations mobiles. Il peut aussi s’appli-
quer a des populations générales moins mobiles pour une période plus longue, comme celle
qui sépare deux recensements décennaux.



Techniques d’enquéte, juin 1990 73

Le plus vieux cas d’agrégation de données que nous avons pu trouver a trait & un échantillon
prélevé en Californie en 1952 (Mooney 1956). ¢‘Les échantillons ont été prélevés de maniére a
obtenir un taux de sondage uniforme global de 1 sur 385. des fins de recensement, on a divisé
I’échantillon en 52 groupes égaux et on a recensé chacun de ces sous-échantillons a tour de rdle
durant I’année d’enquéte & raison d’un par semaine. Par conséquent, chaque recensement hebdo-
madaire reposait sur un échantillon de 1 sur 20,020’ (traduction). Pour de plus petits Etats (plus
petites populations) ou de plus grands échantillons, on peut penser & des échantillons hebdomadaires
de 1/520 et 3 un échantillon cumulatif au bout des 520 semaines qui forment la période intercen-
sitaire. Ce genre d’échantillon a vraisemblablement été congu pour de petites populations.

Les exemples ci-dessus ont trait & des échantillons périodiques non chevauchants. On s’est
servi de données agrégées provenant d’échantillons & chevauchement partiel mais la *“taille effec-
tive de I’échantillon’” a été diminuée du nombre d’unités incluses dans la portion commune
(Ericksen 1974). De plus, cet article porte sur I’agrégation de données relatives a des individus;
cependant, les enquétes 4 passages répétés peuvent aussi servir & combiner des données relatives
aux individus (Kish 1987, 6.6).

4. AGREGATIONS ASYMETRIQUES

Le titre de cette section désigne une méthode d’agrégation qui est proposée pour les cas ou
la taille des sous-populations ‘‘naturelles’’ varie beaucoup. Par exemple, nous avons observé
ces derniéres années des rapports de tailles de 50 contre 1 et méme de 100 contre 1 parmi les
provinces (ou les Etats) du Canada, des Etats-Unis, de I’ Australie et de la Chine; cet intervalle
de rapports de tailles est le méme pour la plupart des pays. Cette inégalité vient du fait que
les unités administratives ont & peu prés toutes la méme superficie mais correspondent a des
territoires trés inégalement peuplés. On observe aussi cette inégalité pour des districts, des
comtés, etc. dans la plupart des provinces ou Etats. Le phénomeéne existe aussi pour d’autres
unités et organisations sociales telles que les entreprises, les hopitaux, les universités. Il y a tou-
tefois des unités qui échappent a ce phénomene: les unités militaires, les districts de recensement
et les territoires d’écoles primaires ont & peu prés tous la méme superficie.

Pour de nombreuses autres distributions de fréquence, on crée des classes & peu prés égales
en agrégeant des données, selon les méthodes généralement reconnues, en fonction d’échelles
approximativement logarithmiques; par exemple, le revenu, la taille d’une agglomération, efc.
sont des variables qui sont souvent divisées en classes (10-25, 25-50, 50-100, 100-250, 250-500,
500-1000, 1000-2500, efc.). C’est 1a une méthode d’agrégation commode par laquelle on crée
des cases a fréquences a peu pres égales sur une échelle approximativement logarithmique; ce
genre de cases sont acceptées de tous depuis longtemps bien qu’elles soient fortement asymétriques.

Il convient aussi de souligner que les cases des tableaux de données d’échantillon renfer-
ment des fréquences qui sont généralement agrégées dans ’espace et le temps. Par exemple,
les enquétes mensuelles sur la population active montrent souvent des données agrégées pour
une période d’un mois (ou d’une semaine, laquelle est représentative du mois) ou pour des
provinces (a partir d’un échantillon d’unités de sondage). Il y a aussi des données agrégées en
fonction du trimestre ou de I’année et en fonction du territoire national. La période visée par
’agrégation est assujettie & trois contraintes simultanées: I’étendue de la période de référence,
qui peut étre relativement variable; les domaines de sous-populations, qui peuvent étre plus
rigides, comme les provinces; et la taille de I’échantillon, exprimée par les unités de sondage
et les composantes de la variance. D’autres variables, comme les facteurs de coiit et le degré
de précision requis, sont généralement exprimées par les trois parametres fondamentaux de
la taille des cases.

Les recensements décennaux de la population représentent un cas extréme par leur souci
du détail géographique; chaque personne est associée a une adresse en particulier 4 la date de
référence (le ler avril aux E.-U.). Néanmoins, il est possible de faire des agrégations sur une
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période d’un an ou plus pour des variables comme le revenu, etc. D’une part, il y a les recense-
ments, oil on sacrifie ’actualité des données et oli I’on préfére le dénombrement complet a
I’échantillonnage (et aux économies qui en découlent); d’autre part, il y a les enquétes men-
suelles sur la population active et la santé et sur bien d’autres sujets, ol ’on insiste sur I’actualité
des données et la réduction des cofits au détriment du détail géographique.

Les différences de population entre les provinces imposent contraintes a I’actualité des
données et a la taille des échantillons. Souvent, on définira un taux de sondage plus élevé pour
les provinces moins populeuses mais ce taux ‘‘optimal’’ aura malheureusement pour effet
d’accroitre la variance de facon générale et a I’intérieur des ‘‘classes de recoupement’’ pour
plusieurs provinces (age, sexe, etc.) (Kish 1988, section 5; Trewin 1987). Par conséquent, des
taux de sondage légérement différents ne suffisent pas pour corriger les problémes liés 4 des
rapports de tailles de 50 contre 1 ou de 100 contre 1.

A cause de ces difficultés, les tableaux d’enquétes mensuelles contiennent souvent des cases
qui ont une fréquence insuffisante pour les petites provinces. Deux possibilités s’offrent a nous
dans les circonstances: A) publier les mémes données pour les cases a faible fréquence et les
cases a fréquence élevée et mettre en garde le lecteur (utilisateur, consommateur) en insérant
un avertissement dans une annexe sur les erreurs d’échantillonnage, ou B) ne pas publier les
données telles quelles mais supprimer les cases a faible fréquence apres s’étre fixé certaines
limites. Le lecteur peut &tre orienté vers d’autres publications qui renferment des données
agrégées (trimestrielles, annuelles).

L’agrégation asymétrique est une solution intermédiaire entre les publications symétriques
(A) et la suppression asymétrique (B).

C. L’agrégation asymétrique consiste 4 produire pour les cases a faible fréquence certaines
données périodiques agrégées. La période visée par ’agrégation peut varier, par exemple agré-
gation trimestrielle pour les cases & faible fréquence et annuelle pour les cases a trés faible fré-
quence, contrairement 4 des données mensuelles pour les cases a fréquence élevée. Le lecteur
pourrait &tre averti par un moyen quelconque (astérisque, italique ou autre symbole) du choix
qui s’offre a lui; il pourrait alors choisir entre C (agrégation) et B (suppression).

AC. Cette procédure permettrait au lecteur de choisir entre A, B et C en publiant a /a fois
les données mensuelles courantes (A) et les données agrégées selon la formule C.

L’inconvénient des formules B et C est que la somme des fréquences de case ne correspond
pas a la fréquence marginale, ce qui n’est pas le cas des formules A et AC. On peut remédier
a cette difficulté a aide d’une méthode itérative.

5. PLANS PANEL FRACTIONNE (PPF) USAGES MULTIPLES

Afin d’assurer les sommes nécessaires pour la réalisation d’un recensement par étapes et
la création d’un échantillon avec renouvellement complet, il faudrait trouver un moyen d’inté-
grer ’un et I’autre aux enquétes périodiques qui existent déja dans de nombreux pays. Ces
enquétes sont soit mensuelles, soit trimestrielles (parfois annuelles ou hebdomadaires). Les
échantillons qui y sont utilisés sont essentiellement des échantillons a chevauchement partiel,
qui visent & procurer des estimations de niveau (pour la période courante) et de la variation
nette plus précises. Toutefois, ces échantillons ne sont pas congus pour des enquétes qui utili-
sent des échantillons agrégés ni pour des enquétes par panel fondées sur des échantillons che-
vauchants. Nous proposons plut6t le plan a panel fractionné (PPF) pour concilier les usages
ci-dessus; en outre, ce plan comporte certains avantages secondaires (Kish 1987, 6.5).

a. Le PPF est essenticllement la combinaison de deux échantillons périodiques distincts:
un échantillon constant p est jumelé a une série paralléle d’échantillons non chevauchants
a — b — ¢ — d, etc.; on désigne le nouvel échantillon par pa — pb — pc — pd, etc. L’échan-
tillon constant permet de mesurer les variations au niveau individuel (micro-données) tandis
que les échantillons non chevauchants peuvent étre groupés pour former des échantillons plus
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grands ou des échantillons avec renouvellement complet. Une fois combinés, ces échantillons
représentent la meilleure série d’échantillons a chevauchement partiel qui puisse exister pour
établir des estimations de niveau et de la variation nette; ils peuvent donc remplacer les échan-
tillons avec renouvellement ordinaires. Cette forme de combinaison est propre au PPF; de
plus, ce type de plan permet d’obtenir un échantillon souple qui peut atteindre de grandes
dimensions et qui comporte une partie non chevauchante pouvant servir a 1’agrégation
d’échantillons.

b. Les plans respectifs de p et de @ — b — ¢ peuvent é&tre différents et indépendants
Pun de I’autre, chacun étant ‘‘optimalisé’’ en vue de ses objectifs propres. Néanmoins, on
doit les combiner pour obtenir des estimations conjointes des niveaux et des variations nettes
et pour cela, il faut que les populations concernées et les mesures utilisées soient assez
semblables.

c. Le PPF présente des avantages considérables par rapport aux plans avec renouvellement
classiques du fait qu’il prévoit des échantillons chevauchants pour foutes les périodes. Ceci
représente un avantage indéniable en ce qui concerne le calcul des variations nettes puisqu’il
joue dans toutes les comparaisons voulues. Cet avantage sert aussi pour le calcul d’estimations
de niveau car il peut y avoir des différences de corrélation entre les variables.

d. Un avantage important du PPF par rapport aux échantillons & chevauchement partiel
actuellement utilisés est la possibilité d’introduire des panels p formés des éléments nécessaires
pour mesurer des variations au niveau individuel (variations brutes ou micro-variations).
Toutefois, on peut satisfaire les autres caractéristiques au moyen d’échantillons chevauchants
p’ tirés de segments aréolaires, comme c’est le cas actuellement. De plus, il est possible d’incor-
porer au plan du panel p ou de I’échantillon chevauchant p’ un mécanisme de renouvellement
modéré de maniére a conserver la plupart des gains issus des covariances et des données du
panel. Il y aurait peut-étre lieu de prévoir une formule d’alternance afin d’éviter ’effritement
du panel. Dans plusieurs enquétes, on utilise & la fois I’échantillon chevauchant p’ et I’échan-
tillon constant p pour suivre le plus grand nombre possible de personnes ayant déménagé. La
plupart des ménages font partie des deux échantillons. Le cofit additionnel pour I’échantillon
constant (ou panel) dépend de la proportion des personnes ayant déménagé et des frais engagés
pour les contacter (Kish 1987, 6.2, 6.4).

e. Les avantages et les inconvénients de I’interview de panels soulévent des questions déli-
cates et font I’objet d’ouvrages nombreux et variés qui renferment parfois des résultats contra-
dictoires (Kish 1987, sections 6.4, 6.5). Il faut établir le nombre et la fréquence des réinterviews
qu’il est possible et souhaitable de faire et qui peuvent donner des résultats fiables.

Un autre avantage du PPF est qu’il permet de considérer séparément le panel p de maniére
a pouvoir comparer ses données agrégées a celles des échantillons non chevauchants et 3 déceler
le cas échéant des biais de panel et méme a corriger ces biais.

Un autre aspect utile du PPF est la possibilité de prélever des unités de sondage dans le panel
al’aide de différents taux (‘‘optimaux’’) selon que ces unités se trouvent ou non dans I’échan-
tillon non chevauchant.

J. Les échantillons non chevauchants ¢ — & — ¢ — d n’ont pas nécessairement toujours
la méme taille; cette souplesse caractéristique du PPF, qui tranche avec la rigidité des plans
avec renouvellement classiques, peut &tre utile dans les cas ot il faut accroitre les échantillons
ou réduire les dépenses. De telles mesures ont pour effet de créer des problémes de pondéra-
tion pour les données agrégées mais ces problémes sont solubles.

g. Le rapport entre la taille du panel p et celle des échantillons non chevauchants
a — b — ¢ — ddépend des diverses possibilités et de ’étude de coiits et de besoins (section
6). Lorsqu’il s’agit de mesurer des variations au niveau individuel, la taille de p doit &tre plus
élevée quecelledea — b — ¢ — dtandis que c’est ’inverse lorsqu’il s’agit de faire des agré-
gations. Le fait que p soit généralement plus grand que les échantillons non chevauchants
s’explique probablement par le coiit relativement peu élevé (sur le terrain) des réinterviews
téléphoniques.
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Une taille moins élevée que la normale pour p est tout de méme satisfaisante pour estimer
des niveaux pour la période courante et des variations nettes avec des estimations pondérées;
les optimums sont trés peu sensibles et les panels p qui constituent 25 4 50% de I’échantillon
global représentent tous ce qu’il y a de mieux ou presque; p peut aussi avoir une taille inférieure
a la normale lorsque ’accent est mis sur les échantillons non chevauchantsa — b — ¢ — d
dans le cas d’agrégations.

6. CONCLUSIONS ET QUESTIONS

La notion d’échantillons agrégés est 4 la base de quatre nouvelles méthodes que nous venons
d’exposer: échantillon avec renouvellement complet, recensement par étapes, agrégation asy-
métrique et plan a panel fractionné. Les échantillons avec renouvellement complet existent déja
mais les trois autres n’ont pas encore été mis en pratique. Entretemps, il serait bon d’appro-
fondir la méthodologie de maniére & pouvoir définir les parametres de faisabilité.

Cependant, les principales formes d’application de ces méthodes doivent se trouver dans
des situations concrétes et non dans des généralités théoriques. Pour chaque situation, il faudra
définir des facteurs de cofit, des variances, des biais et des possibilités propres; il faudra aussi
trouver une facon de sensibiliser le public aux nouvelles méthodes. Pour illustrer ces propos,
nous ne pouvons que soulever quelques questions qui s’ajoutent a celles soulevées implicite-
ment ou explicitement dans les sections précédentes.

1. Quelles sortes de moyennes mobiles peuvent s’avérer les plus utiles pour les échantillons
avec renouvellement complet et les recensements par étapes? Dans le cas d’agrégats nationaux,
on peut attribuer tout le poids au dernier mois (ou trimestre ou année). Mais pour ce qui est
des petites régions, on peut agréger les données sur une période de dix ans . . . avec des poids
égaux ou croissants? Les estimateurs ‘‘de réduction” (J ames-Stein) sont-ils utiles dans les
circonstances?

2. Quel effet peut avoir sur les agrégats un changement de population, de méthode, de
variable?

3. L’agrégation asymétrique souléve des questions semblables. Les dernieres estimations
mensuelles (A) devraient-elles &tre imprimées avec les estimations agrégées (C)? 11 faut trouver
des méthodes pour faire correspondre les fréquences de case et les fréquences marginales.

4. En ce qui concerne le plan & panel fractionné, quelle devrait étre la taille relative de’échan-
tillon chevauchant (p)? Peut-il s’agir d’un panel ou simplement de segments chevauchants?
Ou doit-il s’agir des deux et si oui, est-ce possible? De quelle facon dépend-il des corrélations
pour diverses variables? Comment concilier les quatre grands buts des enquétes a passages
répétés?

11y aurait d’autres questions tout aussi intéressantes mais nous devons nous arréter ici pour
I’instant.
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COMMENTAIRES

FRITZ SCHEUREN!

Les ouvrages statistiques ont négligé I’idée des échantillons cumulatifs. Dans plusieurs articles
déja publi€s ainsi que dans le présent article, Leslie Kish a tenté de corriger la situation. Tou-
jours ouvert et pratique, il fait un exposé convaincant et irrésistible en faveur de la réalisation
de travaux additionnels portant sur les questions relatives a la conception et a I’analyse soule-
vées par ’agrégation.

Ses écrits sont tellement terre a terre que les lecteurs peuvent manquer le fait que Kish ne
préconise pas seulement d’ajouter quelques éléments mineurs & la quantité déja considérable
de plans de sondage et de méthodes d’estimation dont nous disposons. Il nous demande d’exa-
miner de trés pres la topologie des compromis, en matiére d’espace, de temps et de contenu,
relatifs aux enquétes - plus particuliérement aux recensements. En fait, Kish semble préconi-
ser ce que I’on pourrait appeler un ‘‘changement de paradigme’’ dans la réalisation des recen-
sements, du moins dans les pays nantis comme le Canada et les E.-U.

Le mot ‘‘paradigme’’ mérite une certaine élaboration (Barker 1988). Un paradigme est une
facon de penser, puis d’agir, une combinaison d’opinions et de comportements, une fagon de
voir la réalité et d’utiliser cette perception pour accomplir quelque chose. Les paradigmes sont
des choses courantes - le chemin que nous prenons pour nous rendre au travail en constitue
un exemple élémentaire. Selon cette définition, on pourrait dire de la réalisation des recense-
ments conventionnels qu’il s’agit d’un paradigme scientifique et technique important.

Tant que nos paradigmes ne nous causent pas de problémes, nous avons tendance a ne pas
les changer. Cependant, il arrive que les paradigmes s’effondrent et qu’on doive les remplacer.
Le pont s’écroule et nous devons trouver un autre itinéraire pour nous rendre au travail. Comme
Kuhn I’a fait remarquer dans son ouvrage précurseur sur la structure des révolutions scientifi-
ques, les paradigmes s’effondrent en sciences aussi (Kuhn 1970). L’exemple le plus fameux
d’une telle situation est peut-étre la révolution, dans les opinions des astronomes, qui s’est pro-
duite quand le systeme géocentrique de 'univers de Ptolémée a été remplacé par le systéme
copernicien dans lequel la terre tournait, avec les autres planétes, autour du soleil.

Kish, dans son article, soutient qu’il existe des problémes importants en rapport avec le para-
digme qui s’applique a la réalisation des recensements traditionnels. Il examine ensuite dans
le détail deux méthodes de remplacement: les recensements par étapes et les fichiers adminis-
tratifs. Mon objectif ici sera de compléter et occasionnellement d’équilibrer la présentation
de Kish sur ces sujets.

Réalisation des recensements conventionnels

Les recensements conventionnels, comme ceux du Canada et des E.-U., continuent de faire
beaucoup de choses trés bien. En fait, nous ne disposons actuellement de rien qui pourrait les
remplacer adéquatement; néanmoins, I’opinion de Kish qui voudrait qu’on leur apporte au
moins certains changements semble irrésistible. Les cofits croissants constituent un facteur
important. De nombreuses améliorations ont été apportées a la réalisation des recensements
au cours de ce siécle; néanmoins, tant au Canada qu’aux E.-U., les coiits totaux et méme les
cofits par personne ont augmenté considérablement:

e Dans le budget du recensement décennal de 1990 aux E.-U. on prévoit environ $10 US
par personne. Méme si I’on tient compte de I’inflation, cela signifie que les dépenses par
habitant ont quadruplé depuis 1960. Les différences entre les deux recensements au niveau
des rubriques sont petites et, essentiellement, elles ne constituent pas un facteur qui explique

1 Fritz Scheuren, Director, Statistics of Income Division, Internal Revenue Service. Les opinions exprimées dans cet
article sont celles de I’auteur et n’engagent nullement le Internal Revenue Service.
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la différence dans les cotits. Tant le recensement de 1960 que celui de 1990, par exemple,
ne posaient, a chaque recensé, que 7 questions sur la population (U.S. Bureau of the Census
1989). Le questionnaire complet utilisé pour le recensement de 1960 contenait 35 ques-
tions et il devait &tre rempli par 25% de la population. Pour 1990, 16% des ménages amé-
ricains devaient répondre au questionnaire complet qui comprenait 33 questions.

¢ Lasituation est semblable au Canada, pour ce qui est des cofits de la réalisation du recen-
sement. Par exemple, le budget du recensement du Canada de 1991 prévoit environ $9.50
CAN par personne. Comme pour le recensement des E.-U., tous les recensés doivent répon-
dre & seulement 7 rubriques, cependant légérement différentes, portant sur la population.
Comme pour le recensement de 1990 aux E.-U., tout le monde doit répondre 4 des ques-
tions sur le logement (2 au Canada et 7 aux E.-U.). Au Canada, un questionnaire com-
plet sera utilisé pour 20% des ménages en 1991. Ce questionnaire comprend 45 rubriques.
Le recensement du Canada de 1961 était fort différent de celui qui est prévu pour 1991,
il est done difficile de faire des comparaisons de cofits significatives. Toutefois, si 'on
revient 30 ans en arriére au Canada, il est évident que les cofits semblent avoir suivi la
méme tendance a long terme que celle observée aux E.-U.; cependant, en ce qui concerne
les deux ou trois derniers recensements, les coiits per capita se sont stabilisés —ils ont méme
régressé légérement.

Le U.S. Census Bureau a étudié le cofit croissant des recensements conventionnels et il a
conclu qu’il se peut qu’un changement important soit nécessaire (Browne 1990). Les coiits de
Ia main d’oeuvre ont augmenté de facon appréciable au cours des derniéres décennies, tant
au Canada qu’aux E.-U. Les améliorations technologiques n’ont pas été suffisantes pour con-
trebalancer ces codts, bien que certaines comme TIGER et ’ITAQO, soient prometteuses.
L’attention plus grande accordée, aux E.-U., & ’amélioration de la couverture de la popula-
tion est un autre facteur important (Anderson 1990). La collaboration que le public apporte
au recensement a aussi diminué, du moins comme le témoigne le taux de réponse postale plus
faible que prévu pour le recensement de 1990. (Au Canada, les fluctuations de la collabora-
tion du public ne montre aucune tendance nette.).

Les cofits croissants ne constituent pas le seul probléme important qui se présente en rap-
port avec la réalisation des recensements conventionnels. Le taux croissant d’obsolescence des
données recueillies a peut-&tre, comme Kish le fait remarquer, une importance encore plus
grande. La combinaison des cofits qui augmentent et de I’obsolescence croissante des données
a eu pour effet de réduire continuellement et de fagon spectaculaire le ratio cofits-avantages
pour les recensements conventionnels.

Afin d’obtenir des données régionales plus fréquentes, certains pays ont commencé a réaliser
des recensements quinquennaux. Au Canada, par exemple, c’est en 1956 qu’un tel recensement
a été réalisé pour la premiere fois 4 ’échelle nationale. Cependant, des restrictions budgétaires
ont presque entrainé ’annulation du recensement de 1986 au Canada, et I’on est réellement
inquiet & propos de la fagon dont le recensement y sera réalisé en 1996, on se demande méme
s’il y en aura un. Bien qu’une loi autorisant la réalisation d’un recensement quinquennal ait
aussi été adoptée aux E.-U., on n’a jamais disposé des fonds nécessaires.

Recensements par étapes

Comme Kish le fait remarquer 3 juste titre, pour réaliser des recensements conventionnels,
on doit nécessairement sacrifier I’actualité des données ainsi que le contenu des rubriques (au
niveau des données intégrales) afin d’obtenir les détails géographiques complets et une cou-
verture élevée au niveau de la population.

Le ‘‘recensement par étapes’’ est une des possibilités que Kish nous demande de considé-
rer. Sa proposition prévoit le dénombrement d’un pays par échantillonnage, au cours d’une
période de dix ans, de fagon a ce qu’a la fin toutes les régions aient été dénombrées. Dans sa
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forme la plus pure, I’espace et le temps deviennent une seule dimension et le contenu demeure
fixé, de sorte qu’a la fin de la décennie, nous avons obtenu des renseignements cumulatifs sur
tout le pays pour un ensemble donné de rubriques.

L’avantage principal d’un recensement par étapes est qu’il permet d’éviter le probléme de
I’obsolescence des données tant au niveau national qu’aux principaux niveaux infranationaux.
Pour les petites régions géographiques, cependant, il n’y aurait encore, bien entendu, qu’une
observation par décennie. Contrairement a ce qui se produit dans le cas d’un recensement con-
ventionnel, les comparaisons entre les petites régions géographiques seraient tres difficiles a
interpréter parce que les données sont recueillies & des moments différents (Fellegi 1981).

Pour un recensement ou une enquéte par étapes, les colits unitaires pourraient étre plus éle-
vés, comme Kish le fait remarquer, que pour un dénombrement plus conventionnel (en effet,
toutes choses étant égales par ailleurs, il se peut méme que ces cofits soient plus élevés que ceux
des enquétes réalisées actuellement). A une époque ot les ressources sont fixes ou diminuent,
il pourrait donc ne pas étre possible d’effectuer un ‘“dénombrement’’ complet au cours de cha-
que décennie, méme si le contenu du recensement était réduit considérablement. Il semblerait
que ’attrait principal des recensements par étapes ne soit pas tant le fait qu’on puisse les utili-
ser 4 la place des recensements conventionnels, mais, disons, dans le cadre d’une stratégie visant
arelier la réalisation des recensements avec les enquétes permanentes et les estimations relati-
ves a la population de régions locales pour les années intercensitaires (Herriot, Bateman et
McCarthy 1989).

Les E.-U. tout comme le Canada, ont recours a des enquétes mensuelles pour estimer les
caractéristiques nationales de la population active (et certaines caractéristiques infranationa-
les). Au Canada, ’Enquéte sur la population active (EPA) est menée auprés de 64,500 ménages,
c’est-a-dire qu’elle porte sur 0.67% de I’ensemble de la population canadienne chaque mois.
(traduction) ‘‘Compte tenu du schéma de renouvellement utilisé pour ’EPA, I’échantillon de
0.67% par mois se rameéne a un échantillon de 6.7% de ménages uniques au cours d’une période
de 5 ans’’ (Drew 1989). Dans le contexte canadien, du moins, il se peut que la conjecture de
Kish soit juste. On pourrait concevoir un véhicule utilisé pour les enquétes-échantillons avec
une certaine réduction dans le chevauchement entre les ménages d’un mois a 1’autre, ce qui
permettrait d’obtenir un bon nombre des avantages que Kish a exposés pour un échantillon
avec renouvellement complet, tout en répondant aux besoins de renseignements que les
enquétes-ménages permanentes satisfont actuellement (Drew 1989). Cet échantillon ne rem-
placerait pas les données intégrales du recensement lui-méme, mais il pourrait remplacer par-
tiellement I’échantillon des personnes qui, au Canada, répondent au questionnaire complet
(20% des ménages).

Parce que la population des Etats-Unis est environ 10 fois plus grande que celle du Canada,
les compromis entre les échantillons avec renouvellement complet et la couverture globale du
pays ne sont pas aussi intéressants qu’ils le sont au Canada. Par exemple, la Current Population
Survey (CPS) des E.-U. menée aupres de 60,000 ménages ne porte que sur 0.06% de la popu-
lation totale des E.-U. chaque mois. Méme si les données qu’elle permet de recueillir étaient
accumulées sur une décennie compléte (mais sans changement dans le schéma de renouvelle-
ment utilisé), la CPS ne porterait que sur environ 1% de tous les ménages aux E.-U. Cette taille
est loin d’étre comparable a I’échantillon global de 16% des ménages qui doivent remplir un
questionnaire complet dans la cadre du recensement des E.-U. de 1990.

Pour rapprocher la population de I’échantillon avec renouvellement complet de celle de
I’échantillon utilisé pour le recensement décennal des E.-U. de 1990, il faudrait apporter des
modifications importantes, comme celles que Kish nous demande de considérer, au schéma
de renouvellement utilisé pour la CPS. 1l se pourrait aussi que I’on doive remanier d’autres
enquétes du U.S. Census Bureau, si I’on visait a réaliser une substitution, méme partielle. De
plus, en dépit de ces modifications, 1’échantillon résultant pour toute la décennie ne représen-
terait quand méme qu’un faible pourcentage de la population totale des E.-U. - peut-étre, au
mieux, entre 2 et 3%, si’on suppose que les besoins en ressources et autres restaient essentiel-
lement fixes.
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Tant au Canada qu’aux E.-U., il se peut que I’on doive régler le probléme des coflts unitai-
res vraisemblablement plus élevés pour un échantillon avec renouvellement complet en appor-
tant des modifications aux procédures employées pour les enquétes: comment les segments
sont-ils inscrits sur les listes? (Royce et Drew 1988); comment la prise de contact avec les ménages
est-elle réalisée?, etc. Ou est-il écrit, par exemple, qu’il faut effectuer une interview sur place
avant d’avoir recours a d’autres méthodes de collecte des données?

Le défi a relever afin de conserver des tailles effectives des échantillons égales pour le niveau
principal et de changer les données obtenues actuellement a 1'aide des enquétes permanentes
(voir p. ex., Tegels et Cahoon 1982) est considérable. Il se peut, de plus, que I’on doive faire
certains compromis relativement au contenu de base des questionnaires complets du recense-
ment aux quels les échantillons du recensement doivent répondre actuellement. Malgré ces défis,
ou peut-étre a cause d’eux, les idées de Kish sur les échantillons avec renouvellement complet
méritent qu’on leur porte une attention sérieuse et continue et elles devraient étre soumises a
des essais pratiques approfondis.

Fichiers administratifs

Avec I'épanouissement des méthodes scientifiques d’enquétes par sondage au cours des
années 40 (Bailar, 1990), I’utilisation des fichiers administratifs a des fins statistiques est devenue
relativement moins importante dans de nombreux programmes statistiques nationaux. Cepen-
dant, au début des années 80, du moins dans les pays nantis, le mouvement du pendule avait
commenceé son retour. Kish reconnait cette tendance et il cite, a juste titre, Philip Redfern, qui
a étéle principal chroniqueur de ce phénomene a I’échelle internationale (Redfern 1987). Bien
que les Danois semblent avoir été le plus loin dans ce domaine (Jensen 1983 et 1987), des efforts
importants ont été faits au Canada (voir p. ex., Statistique Canada 1990) et certains ont méme
été réalisés aux E.-U. (voir p. ex., Alvey et Kilss 1990).

On trouve un bon résumé de la plupart des obstacles clés a I’utilisation accrue des fichiers
administratifs pour la réalisation des recensements dans Redfern (1989), ainsi que dans I’analyse
approfondie publiée avec cet article. Les obstacles en matiere de perception qui touchent les
citoyens (p. ex., en Allemagne) sont mentionnés comme des problémes. Les obstacles d’ordre
psychologique relatifs au service statistique national peuvent, cependant, avoir une importance
égale ou méme supérieure. Les principaux ‘““changements de paradigmes™ scientifiques ont géné-
ralement ce probléme (Kuhn 1970). Cela a certainement semblé faire partie de la raison fournie
pour la réception donnée  la proposition (que j’ai faite en 1980) afin d’étudier la faisabilité
de faire des fichiers administratifs une partie intégrante du recensement de la population (Census
of Population) des E.-U. Bien qu’un apercu de cette proposition ait finalement été présenté
lors des réunions de 1982 de I' American Statistical Association (Alvey et Scheuren 1982), il
semble, sauf pour certaines exceptions assez limitées (voir p. ex., Irwin 1984; Citro et Cohen
1985), que le Census Bureau ait manifesté remarquablement peu d'intérét sérieux pour cette
proposition,

Je me contenterai de dire qu'aux E.-U., on a entrepris trés peu des recherches nécessaires.
Cela est vrai, en dépit d’efforts ininterrompus visant a donner de I'importance a la proposition
(Jabine et Scheuren 1985 et 1987) et & ce qu’on en discute beaucoup (Butz 1985). Je dois donc,
malheureusement, admettre que Kish a probablement raison de dire qu’aux Etats-Unis, du
moins pour I’an 2,000, *“. . . il serait bien étonnant [ que les fichiers administratifs] remplacent
les recensements. . ."’

Le recensement décennal de 1990 aux E.-U. aurait pu étre utilisé pour faire certaines recher-
ches portant sur I’emploi de fichiers administratifs pour remplacer certaines parties du recense-
ment et ainsi prouver ou réfuter I"utilité de cette méthode. On ne peut que faire des spéculations
sur la raison pour laquelle cela ne s’est pas produit. [1est fort possible qu’un cas de *‘paralysie
de paradigme’’ ait été un facteur qui a contribué a cette situation (Barker 1988). Il semble que
la controverse visant a déterminer si I'on doit ou non rajuster les “‘chiffres’” du recensement,
qui dure depuis littéralement des décennies, semble avoir figé le U.S. Bureau of the Census
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dans ce que certains, au moins, appelleraient une position intellectuelle de plus en plus stérile
(Fienberg 1990). Le point de vue adopté par les dirigeants du Bureau of the Census fait qu’il
leur est trés difficile de voir toute autre possibilité, comme une approche qui utiliserait (en partie)
des fichiers administratifs et pour laquelle il faut admettre au départ que des rajustements
devront étre apportés.

La situation est différente au Canada. Depuis le début des années 80, Statistique Canada
a assemblé un bon nombre des modules nécessaires pour réaliser un recensement a partir des
fichiers administratifs (voir p. ex., Drew 1989; Podoluk 1987; Verma et Raby 1989). Bien qu’il
reste beaucoup de travail a effectuer, un tel changement pourrait méme se produire aussi tot
qu’en 1996. La couverture du systéme fiscal canadien est tres élevée et elle croit. En 1987, par
exemple, on a estimé que la couverture était d’environ 94% - c.-a-d., environ 3% de moins
que la couverture de 96.8% atteinte lors du recensement du Canada de 1986. En 1991, la cou-
verture assurée par les fichiers du systéme fiscal devrait atteindre environ 97% ou plus. En outre,
il est probable que la couverture assurée par les fichiers administratifs croitra encore au cours
des années 90.

Kish fait part de ses inquiétudes a propos du fait que les fichiers administratifs, méme une
fois que leur qualité et que la couverture qu’ils assurent seront devenues adéquates, ‘‘ne con-
tiendront jamais d’autre chose qu’un minimum de variables démographiques: chiffres de popu-
lation, age, sexe et quelques autres éléments.”” Une observation immédiate que I’on peut faire
A propos sa remarque est le fait que les recensements conventionnels permettent de recueillir,
eux-mémes, bien peu d’autres renseignements, du moins pour les rubriques servant a recueillir
des données intégrales. Il est aussi évident que, bien que les variables contenues dans les fichiers
administratifs différent de celles qui sont recueillies dans le cadre d’un recensement traditionnel,
il y en a beaucoup plus qui sont déja disponibles que Kish ne le réalise (voir p. ex., Meyer 1990;
Alvey et Scheuren 1982).

Le besoin d’insister sur le fait que la proposition visant & utiliser les fichiers administratifs
pour la réalisation des recensements ne prévoit pas que les fichiers administratifs doivent étre
utilisés tels qu’ils sont actuellement est méme plus important que toute comparaison du contenu
actuel des rubriques. Les fichiers administratifs devront étre modifiés. Selon moi, un optimisme
limité est justifié pour ce qui est de réaliser les modifications nécessaires. Cependant, il ne fait
aucun doute, que I’on ne peut s’attendre a ce que les fichiers administratifs pourront renfermer
des données relatives exactement aux mémes concepts qui sont mesurés maintenant dans les
recensements et dans les enquétes. De plus, il est presque certain que des efforts spéciaux devront
étre faits, a I’aide des techniques utilisées actuellement pour réaliser les recensements, afin de
dénombrer séparément certains groupes. Les efforts déployés dans le cadre du recensement
de 1990 aux E.-U. pour dénombrer les sans abri constituent un exemple de ce genre.

Les recensements ainsi que les fichiers administratifs ont tous des limitations inhérentes.
Les différences inévitables au niveau conceptuel seront des obstacles importants lors de tout
passage d’une de ces sources de données 4 ’autre. La faisabilité du point de vue administratif
constitue une autre question; cependant, il se peut que certains concepts difficiles a reproduire
du recensement (p. ex., les ménages) ne soient pas aussi importants pour le processus de mesure
que ce n’était le cas auparavant.

Pour certaines utilisations, les changements d’ordre méthodologique (p. ex., le passage du
recensement aux fichiers administratifs) pourraient bien étre accompagnés d’une modification
paralléle dans les concepts sous-jacents mesurés. La signification de certains concepts, ainsi
que notre capacité A les mesurer (p. ex., les familles) peut ére modifiée ou étendue. Nous devons
aussi établir dans quelle mesure les répondants répondent aux questions des enquétes de la méme
facon qu’ils remplissent les formulaires administratifs qui peuvent avoir un effet direct et réel
sur leur vie.

Au cours des derniéres années, I’utilisation de nouveaux outils provenant du domaine de
la psychologie cognitive a permis d’améliorer les méthodes traditionnelles utilisées pour les
enquétes. Ces outils employés dans les recherches cognitives pourraient &tre utilisés pour
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comprendre toutes les différences d’ordre conceptuel entre la signification des termes quand ils
sont employés dans des enquétes ou tirés de fichiers administratifs. De toute fagon, il se peut
que nous ne disposions pas de ce que nous pensons avoir (Bates et DeMaio 1989). Dans tous
les cas, il existe déja un ensemble considérable de recherches cognitives auquel on peut faire
appel (voir p. ex., Dippo 1987; Fienberg et Tanur 1989; Jobe et Mingay 1990).

Kish est prés de la réalité quand il dit que les fichiers administratifs ‘‘ne pourront répondre
aux exigences de la société moderne en ce qui concerne les sources de données.”’ Bien entendu,
ces exigences semblent insatiables. M@me si elles ne I’étaient pas, les fichiers administratifs ne
seront jamais aussi flexibles et sensibles que les enquétes. Cependant, quand des fichiers (y
compris des fichiers partiels comme ceux qui existent aux E.-U.) sont reliés a des données
d’enquéte, ils peuvent étre extrémement importants comme variables auxiliaires pour trouver
des estimations directes et améliorées relatives & une enquéte nationale - et méme a une enquéte
infranationale. La recherche effectuée par le U.S. Census Bureau dans le cadre du Survey of
Income and Program Participation sur I’utilisation des données du Internal Revenue Service
afin d’améliorer la précision des estimations nationales est un bon exemple récent (Huggins
et Fay 1988). Il faudrait encore trouver des estimations régionales indirectes (p. ex., des esti-
matjons synthétiques) pour les variables qui ne figurent pas dans les fichiers administratifs
(Platek, Rao, Sirndal et Singh 1987). Cependant, les fichiers pourraient fournir une source
d’indicateurs symptomatiques précieux.

Conclusions

L’exposé que fait Kish afin que ’on étudie un ‘‘changement de paradigme’’ pour la réali-
sation des enquétes semble irrésistible, du moins dans le pays nantis comme le Canada et les
E.-U. La solution de rechange qu’il propose, soit les recensements par étapes, est probablement
trop dispendieuse pour qu’on la mette en application afin de remplacer complétement un recen-
sement. Cependant, les échantillons avec renouvellement complet sont trés prometteurs, s’ils
peuvent étre intégrés aux opérations des enquétes permanentes actuelles des programmes sta-
tistiques nationaux du Canada et des E.-U. De tels échantillons pourraient fournir un lien néces-
saire afin de répondre aux besoins d’estimations pour petites régions auxquels il serait impossible
de répondre autrement. Leur emploi comme substitut (partiel) pour les échantillons de per-
sonnes qui doivent remplir le questionnaire complet du recensement est moins prometteur mais
quand méme possible.

Il se peut que Kish soit trop pessimiste & propos des fichiers administratifs. Cependant, la
situation au Canada differe de celle que I’on retrouve aux E.-U.:

¢ Au Canada, on peut déja penser 4 combiner des échantillons avec renouvellement complet
et des fichiers administratifs comme méthode 4 employer pour remplacer les recensements
conventionnels. Cela ne veut pas dire qu’il ne reste pas d’énormes défis pratiques a relever.
Cependant, la partie du recensement du Canada pour laquelle on recueille des données
intégrales pourrait &tre réalisée en utilisant les fichiers administratifs comme point de
départ, on pourrait leur ajouter une enquéte a grande échelle afin de mesurer le sous-
dénombrement et, potentiellement, pour corriger cette situation. L’échantillon de 20%
des ménages qui, au Canada, doivent répondre au questionnaire complet du recensement
pourrait, du moins en partie, &tre remplacé par un échantillon avec renouvellement com-
plet. Le contenu du questionnaire complet utilisé pour le recensement est beaucoup plus
riche que dans le cas des enquétes-ménages, mais les différences au niveau du contenu
pourraient &tre compensées au moyen de questions additionnelles ajoutées, a intervalles
réguliers, aux enquétes permanentes. Les échantillons avec renouvellement complet pour-
raient aussi permettre d’aborder directement les problémes de couverture relatifs a I’emploi
des fichiers administratifs, particuliérement a des fins de calibration pour tenir compte
des changements dans ces fichiers entre les recensements.
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¢ Aux Etats-Unis, le Census Bureau a commencé & étudier des méthodes qui pourraient
étre employées pour remplacer les recensements conventionnels (Bounpane 1988).
Malheureusement, les recherches nécessaires pour étudier la possibilité d’utiliser des fichiers
administratifs a cette fin viennent & peine de commencer. Il reste a voir si le Census Bureau
trouvera une meilleure approche que I’emploi des fichiers administratifs et des échantillons
avec renouvellement complet (Browne 1990). Cependant, quelles que soient les autres solu-
tions de rechange qu’ils étudient, ils devront certainement examiner "utilisation des fichiers
administratifs comme remplacement partiel pour les données intégrales conventionnel-
les. On trouve, dans Scheuren, Alvey et Kilss 1990, un calendrier de recherche prélimi-
naire qui met a jour des idées déja présentées.

Kish a raison de dire que, compte tenu des propositions radicales dont lui et moi discutons,
nous ne pouvons donner de réponse catégorique. Comme lui, je crois que, dans la majorité
des cas, un changement par rapport aux méthodes utilisées pour réaliser les recensements con-
ventionnels permettrait d’améliorer “‘la valeur des composantes de la variance” . ‘‘Cependant,
des études théoriques aussi bien qu’empiriques seront nécessaires pour résoudre cette question.”

Bien entendu, pour un changement aussi considérable que celui qui est proposé ici, I’““équi-
libre’’ qui doit &tre atteint dépasse de beaucoup le fait de ne tenir compte que des composantes
de la variance (et du biais). Kish reconnait cette situation de nombreuses facons dans son article.
Cependant, on devrait insister davantage sur le fait que certains aspects, au moins, des change-
ments de paradigme que 1’on examine pourraient aller au coeur du contrat social qui existe
entre les organismes statistiques nationaux et les personnes que ces organismes ont mission
de servir. Par exemple, on trouve dans la Constitution des E.-U. I’obligation de ‘‘dénombrer”’
Ia population tous les dix ans. L utilisation de fichiers administratifs ou de recensements par
étapes s’accorderait-elle avec ce ‘‘paradigme constitutionnel’’? On pourrait peut-€tre commen-
cer par adopter une définition plus étendue de ‘‘dénombrer’’.

Un autre exemple ou des questions relatives au contrat social se présentent est celui de la
mesure dans laquelle on pourrait considérer que I’utilisation accrue de données administratives
existantes (ou de données additionnelles) & des fins statistiques pourrait étre vue comme un
accroissement facheux de I’intrusion de I’Etat dans la vie privée de ses citoyens (Grace 1989).
Si légitimes que soient ces inquiétudes relatives a1’*“intrusion”’, il ne semble pas y avoir de preu-
ves, dans un contexte nord-américain, du moins, qu’elles constituent un obstacle insurmon-
table. Au contraire, il n’y a presque pas eu de réactions défavorables du public quand, aux
E.-U., on a ajouté des éléments aux fichiers administratifs a des fins statistiques (p. ex., des
renseignements sur I’adresse domiciliaire avec les déclarations d’imp6t de 1972, 1974 et 1980).
A ma connaissance, cette question n’a pas encore été soulevée directement au Canada, du moins
au niveau fédéral.

En résumé, pour apporter des changements des genres dont Kish discute, il faut, comme
il le signale, réaliser beaucoup de recherches scientifiques. L’étude des techniques qui devront
étre employées pour la mise en application de ces changements constituera un travail plus consi-
dérable encore. Finalement, ces questions dépassent notre profession et il est fort possible
qu’elles se réglent dans d’autres arénes. Ou que les décisions soient prises, il nous incombe,
atitre de statisticiens, de présenter le débat sous forme d’options réalisables. Kish nous a fait
parcourir beaucoup de chemin dans cette direction et il mérite toutes nos féilication.

BIBLIOGRAPHIE

ALVEY, W. et KILSS, B. (éds.) (1990). Statistics of Income and Related Administrative Record Research.
U.S. Department of the Treasury, Internal Revenue Service. Voir aussi Kilss, Beth et Alvey, Wendy
(éds.) (1984). Statistical Uses of Administrative Records: Recent Research and Present Prospects, vols.
1 et 2, U.S. Department of the Treasury, Internal Revenue Service.



Techniques d'enquéte, juin 1990 85

ALVEY, W. ¢t SCHEUREN, F. (1982). Background for an Administrative Record Census. /982
American Statistical Association Proceedings, Social Statistics Section, 137-146.

ANDERSON, M. (1990), ‘According to their respective numbers . . ." for the twenty-first time. Chance,
3, 12-18.

BAILAR, B. (1990). Contributions to Statistical Methodology from the Federal Government. Survey
Methodology, 16.

BARKER, J.A. (1988). Discovering the Future: The Business of Paradigms.

BATES, N.A., et DEMAIO, T.A. (1989). Using Cognitive Research Methods to Improve the Design
of the Decennial Census Form. Proceedings of the Fifth Annual Research Conference, U.S, Bureau
of the Census, 267-285.

BOUNPANE, P. (1988). A Sample Census: A valid alternative to a complete count census? 46th Session
of the International Statistical Institute.

BROWNE, D.L. (1989). U.S. Bureau of the Census: Facing the future labor shortage. Asian and Pacific
Population Forum, 3, 4.

BUTZ, W. (1985). Comment: The Future of Administrative Records in the Census Bureau’s Demographic
Activities. Journal of Business and Economic Statistics, 393-395.

CITRO, C., et COHEN, M. L. (eds.) (1985). The Bicentennial Census: New Directions for Methodology
in 1990. National Academy Press, Washington, DC.

DIPPO, C. (1987). A Review of Statistical Research at the U.S. Bureau of Labor Statistics. Journal of
Official Statistics, 3, 289-297.

DREW, J. D. (1989). Address Register Development and its possible future role in Integration of Census,
Survey and Administrative Data. Présenté au U.S. Bureau of the Census/Statistics Canada Interchange.
(Inédit).

FELLEGI, I.P. (1981). Discussion de I"article par Leslie Kish intitulé ‘“Population Counts from Cumulated
Samples.”’ Using Curnulated Rolling Sarnples to Integrate Census and Survey Operations of the Census
Bureau. An Analysis, Review and Response, Congressional Research Service, the Library of Congress.

FIENBERG, S. (1990). An Adjusted Census in 19907 An Interim Report. Chance, 3, 19-21.

FIENBERG,S., et TANUR 1J. (1989). Combining Cognitive and Statistical Approaches to Survey Design.
Science, 243, 1017-1022.

GRACE, J.W. (1989). The Use of Administrative Records for Social Research. Atelier Statistique Canada,
le 12 décembre 1989, Ottawa, Ontario.

HAMMOND, R.B. (1990). The 1990 Decennial Census: An Overview. Conference Proceedings, Advanced
Computing for the Social Sciences, Oak Ridge National Laboratory et U.S. Bureau of the Census,
10-12 avril, 1990, Williamsburg, Virginia.

HERRIOT, R., BATEMAN, D.V., et McCARTHY, W. F. (1989). The Decade Census Program - New
Approach for Mecting the Nation’s Needs for Sub-National Data. American Statistical Association
Proceedings, Social Statistics Section.

HUGGINS, V., et FAY, R. (1988). Use of Administrative Data in SIPP Longitudinal Estimation.
American Statistical Association Proceedings, Section on Survey Research Methods, 354-359.

IRWIN, R. (1984). Feasibility of an Administrative Records Census in 1990, Special report on the use
of administrative records, committee on the use of administrative records in the 1990 Census, rapport
inédit du Census Bureau.

JABINE, T.B., et SCHEUREN, F. (1985). Goals for Statistical Uses of Administrative Records: The
Next Ten Years. Journal of Business and Economic Statistics, 380-391.

JABINE, T.B. et SCHEUREN, F, (1987). Statistical Uses of Administrative Records in the United States:
Where Are We and Where Are We Going? Proceedings of an International Symposiumn on Statistical
Uses of Administrative Data, J.W. Coombs et M.P. Singh (éds.), Statistique Canada, Décembre 1988,
Ottawa, 43-72,



86 Kish: Recensement par étapes

JENSEN, P. (1983). Towards a Register-Based Statistical System - Some Danish Experiences. Statistical
Journal of the United Nations Economic Commission for Europe, 1, 341-365.

JENSEN, P. (1987). The Quality of Administrative Data from a Statistical Point of View: Some Danish
Experience and Consideration. Proceedings of an International Symposium on Statistical Uses of
Administrative Data, 1. W. Coombs et M.P, Singh (¢ds.) Statistique Canada, Ottawa.

JOBE, 1.B., et MINGAY, D.J. (1990). Cognition and Survey Measurement: History and Overview.
Applied Cognitive Psychology, a paraitre.

KUHN, T.S. (1970). The Structure of Scientific Revolutions. Second Edition, Enlarged, The University
of Chicago Press, Chicago.

MEYER, B. (1990). The Tax System: Comparisons of Demographic, Labour Force and Income Results
for Individuals and Families. Division des données régionales et administratives, Statistique Canada.

PLATEK, R., RAO, J.N.K., SARNDAL, E.E., et SINGH, M.P. (1987). Small Area Statistics, New
York: Wiley-Interscience.

PODOLUK, J. (1987). Administrative Data as Alternative Sources to Census Data. Proceedings of an
International Symposium on Statistical Uses of Administrative Data; J.W. Coombs et M.P. Singh
(éds.), Statistique Canada, Décembre 1988, Ottawa, 273-290.

REDFERN, P. (1987). A Study of the Future of the Census of Population: Alternative Approaches
Eurostat Theme 3 Series C. Luxembourg: Office for Official Publications of the European
Communities.

REDFERN, P. (1989). Population Registers: Some Administrative and Statistical Pros and Cons. The
Journal of the Royal Statistical Society, séries A (Statistics in Society), 152, 1-41.

ROYCE, D., et DREW, J.D. (1988). Address Register Research: Current Status and Future Plans. 1991
Research and Testing Project, 1991 Census, Statistique Canada, Ottawa.

SCHEUREN, F., ALVEY, W,, et KILSS, B, (1990). Paradigm Shifts: Administrative Records and
Census-Taking.

STATISTIQUE CANADA (1990). Research papers and reports. Bibliography, Division des données
régionales et administratives, Ottawa, Ontario, (inédit).

TEGELS, R., et CAHOON, L. §. (1982). The Redesign of the Current Population Survey: The investi-
gation into alternate rotation plans. Proceedings of the American Statistical Association, Survey
Research Methods Section.

U.S. BUREAU OF THE CENSUS (1989). 200 Years of U.S. Census Taking: Population and Housing
Questions, 1790-1990. Superintendent of Documents, U.S. Government Printing Office, Washington,
DC.

VERMA, R.B.P_, et RABY, R. (1989). Utilisation des fichiers administratifs pour estimer la population
au Canada. Techniques d’enquéte, 15, 271-280.



