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Certains progreés relatifs aux techniques de sondage
et a leur utilisation dans les statistiques
officielles en Suéde

TORE DALENIUS et CARL-ERIK SARNDAL!

Dans le présent article nous présentons certaines caractéristiques importantes de I’histoire des
enquétes par sondage en Suéde et nous commentons les progres connexes dans les techniques
de sondage (méthodes et théorie) utilisées dans les statistiques officielles. Le compte rendu est
divisé en trois périodes, de la fagon suivante: i) avant 1900; ii) de 1900 & 1950 et iii) apres 1950.
L’accent est mis sur la troisiéme période.

I. LA PERIODE AVANT 1900

1. Un résumé. Comme cela est décrit dans Dalenius (1957), il y a eu une résistance évidente
contre les enquétes par sondage dans les domaines traditionnels des statistiques officiel-
les, particuliérement parmi les statisticiens occupant des postes de commande. On consi-
dérait que les enquétes par sondage étaient justifiées principalement dans les cas ou les
circonstances ne permettaient pas de réaliser des recensements. Dans d’autres domaine
il y avait, cependant, des signes d’appréciation, comme on le voit dans la section suivante.

2. Deux exemples classiques. Au cours des années 1820, la superficie des prés en Suéde était
estimée a I’aide de la technique suivante. Pour chaque comté pris séparément, on calcu-
lait le rapport entre la superficie en prés et la superficie en terres arables pour un échantillon
de fermes. Ce rapport était alors appliqué a la superficie totale des terres arables du comté
pour laquelle une estimation distincte était disponible. Et, en 1830, un administrateur d’une
commission des foréts a proposé d’estimer le volume de bois dans une forét 4 ’aide d’un
‘“inventaire par échantillonnage en bandes’’.

II. LA PERIODE DE 1900 A 1950

3. Les principales caractéristiques. Les possibilités qu’offraient les enquétes par sondage
en matiere de statistiques officiclles commencaient lentement a étre comprises. Dans la
mesure ou des enquétes par sondage ont été utilisées pendant cette période, le plan de
sondage prévoyait généralement un échantillonnage systématique, chaque fois que cela
était réalisable en pratique. Dans de nombreuses applications, la fraction de sondage était
de 1/10 ou de 1/5. - Dans les années 40, I’économie de guerre, avec ses réglements et son
rationnement, constituait un facteur qui favorisait les recensements. Cette influence qui
a duré & peu prés jusqu’a la fin de cette décennie, était cependant contrebalancée par
I’introduction des sondages Gallup en Suéde et, plus particuliérement, par la précision
impressionnante des prévisions de I’Institut Gallup pour les élections de 1944. En parti-
culier, ces tendances étaient suivies avec intérét par les personnes chargées de recueillir
les statistiques officielles.
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4. L’enquéte de 1911 sur les foréts dans la province de Varmland. La caractéristique essen-
tielle du plan de sondage était le fait que le volume de bois était mesuré sur des placettes
d’échantillonnage le long de bandes de 10 métres de largeur qui couvraient cette province.
Il vaut la peine de remarquer que I’on a fait appel a la théorie de la probabilité pour analyser
les ‘‘caractéristiques représentatives’’ de I’enquéte.

5. L’enquéte de 1911 sur le logement 4 G6teborg. Cette enquéte a été réalisée par le bureau
de la statistique de la ville de Géteborg. La sélection d’un échantillon d’appartements était
basée sur un schéma d’urnes. Chaque immeuble de Géteborg était représenté par un bout
de papier sur lequel figuraient des renseignements permettant de I’identifier. Les bouts
de papier ont été bien mélangés dans une urne et on a choisi un échantillon de 20% des
bouts de papier. Le plan de sondage visait & empécher que I’on puisse dire que I’enquéte
utilisait un échantillon biaisé. Le schéma d’urnes était décrit par la personne responsable
de ’enquéte comme la seule méthode ‘‘que ’on peut dire représentative’’.

6. Le recensement partiel de la population de 1935/1936. Cette enquéte par sondage utilisait
un plan de sondage élaboré prévoyant une sélection contrélée. Les résultats de ce recense-
ment ont joué un role décisif dans un débat intense, en Suede, sur une “‘crise de la popu-
lation’’ que I’on craignait a la suite des faibles taux de fécondité a ce moment.

III. LA PERIODE POSTERIEURE A 1950

7. Les débuts d’une nouvelle ére. Les communications internationales grandement améliorées
apres la fin de la Seconde Guerre mondiale ont contribué a mettre les statisticiens suédois
au courant des progrés réalisés depuis peu dans la théorie, les méthodes et les applications
des enquétes par sondage aux Etat-Unis et en Inde, pour mentionner deux des pays a
P’avant-garde dans ce domaine. Les nouveaux progres ont été étudiés et ils ont fait I’objet
de discussions, par exemple, lors de la conférence des statisticiens scandinaves tenue a
Helsinki en 1949. Les statisticiens étaient fiers de pouvoir employer le ‘‘vocabulaire des
méthodes utilisées pour les enquétes par sondage’’; il est certain, que dans certains cas,
cette compétence se limitait & la connaissance de certains termes techniques, notamment
le mot ‘‘stratification’’. - Il faudrait aussi mentionner I’influence exercée par les Nations
Unies et ses organismes affiliés comme 1’Organisation des Nations Unies pour I’alimenta-
tion et ’agriculture. — Dans les paragraphes ci-apres, nous donnons des exemples d’enquétes
par sondage et de progrés connexes dans les méthodes et la théorie. Pour les cas remon-
tant au début des années 50, des détails sont donnés dans Dalenius (1957).

8. L’inventaire par sondage des superficies et des bestiaux de 1950. Au cours des années 30,
des enquétes par sondage ont été utilisées pour estimer la superficie de diverses cultures
ainsi que le nombre de bestiaux. On désignait ces enquétes par ’expression ‘‘comptages
représentatifs’’. Elles étaient basées sur une sélection non probabiliste des fermes. Le but
visé, qui n’a pas été atteint cependant, était de choisir 1/10 des fermes dans chacune de
plusieurs tranches de taille entre lesquelles les fermes avaient été réparties. Au cours des
années 40, ces enquétes ont été réalisées par dénombrement complet. Pour ’enquéte de
1950 on a décidé d’utiliser a nouveau I’échantillonnage. Le plan d’échantillonnage qui a
été proposé et appliqué dans une large mesure pour cette enquéte représentait une rupture
partielle par rapport 2 la tradition classique qui consistait & choisir toutes les dixiémes unités.
Bien que la taille totale de ’échantillon ait été fixée par les autorités gouvernementales
3 1/10 du nombre total de fermes dans la population cible, le nouveau plan de sondage
prévoyait la stratification des fermes selon des tranches de taille basées sur la superficie
et Pemploi d’une répartition visant a obtenir une variance minimum, ce qui supposait la
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sélection, relativement parlant, d’un plus grand nombre de grosses fermes que de petites
fermes. - Il est intéressant de remarquer que les autorités gouvernementales responsables
de I’évaluation du plan de sondage ont jugé nécessaire de consulter la sous-commission
des N.U. sur I’échantillonnage statistique a propos de I’opportunité de cette déviation radi-
cale par rapport a la ‘‘régle de toutes les dixiémes unités’’. La sous-commission a approuvé
de tout coeur le plan de sondage. Il a donc été adopté en principe. Le plan de sondage a
offert beaucoup d’occasions d’effectuer des recherches. En fait, trois contributions a la
théorie de I’échantillonnage stratifié en ont découlé, nommément: i) comment diviser le
mieux possible une population en L strates; ii) comment choisir le mieux possible le nombre
de strates et iii)) comment répartir I’échantillon entre les strates pour estimer plusieurs para-
métres. Le plan de sondage proposé prévoyait aussi que I’on devait s’attaquer au probléme
des “‘erreurs de mesure’’ relatives a la superficie et I’on proposait la réalisation d’une
enquéte de calibration spéciale. Cependant, les autorités ont rejeté cette proposition.

Estimation du rendement. Au cours de la Seconde Guerre mondiale, le rendement de diver-
ses cultures a été estimé a I’aide de données recueillies par des estimations au jugé du ren-
dement par unité de surface. En 1950, on avait réalisé que cette méthode de collecte des
données pouvait &tre sérieusement biaisée. Au début des années 50, le temps était miir pour
considérer une approche différente, nommément, I’estimation des cultures basée sur la
récolte faite sur une placette d’échantillonnage, ce que I’on appelle ‘‘I’estimation objective
des cultures’’. Une étude pilote a donc été réalisée pour faire I’essai de I’utilisation de cette
approche. Le résultat de I’essai a été convaincant. Depuis ce temps, on a utilisé la méthode
‘“‘objective’’. Dans le cadre de 1a conception de I’enquéte pilote, on a élaboré une méthode
pour effectuer la sélection sans remise de # = 2 fermes tirées d’une strate avec probabi-
lité proportionnelle a la taille, comme cela est décrit dans Dalenius (1953). Selon cette
méthode, il fallait diviser chaque strate au hasard en deux parties puis choisir une ferme
dans chacune de ces parties.

Progrés relatifs aux erreurs non dues a I’échantillonnage. Au début des années 50, en Suéde
comme dans les autres pays, on a accordé une attention considérable au probléme de la
non-réponse. Il n’était pas rare que I’on ait des enquétes avec des taux de non-réponse de
204 30%. Cela a donné lieu 4 une discussion vive et parfois passionnée dans Ia communauté
des statisticiens a propos de la distorsion possible des estimations. Pendant un certain
temps, il a semblé que les statisticiens avaient maitrisé le probléme. Derniérement, les
inquiétudes du public & propos des atteintes 4 la vie privée ont changé cette situation; la
non-réponse est redevenue un probléme sérieux. — Au cours des 15 derniéres années, plu-
sieurs contributions ont été faites dans le domaine de la limitation de I’erreur non due a
I’échantillonnage. Le probléme du “‘biais dfi aux réponses évasives’’, pour employer le
terme utilisé pour la premiére fois par S. Warner en rapport avec la réponse randomisée
a été abordé dans Swensson (1976). Et Lyberg (1981) s’est attaqué avec succes au probléme
du contrdle de ’opération de codage dans un recensement de la population ou dans une
enquéte avec interviews.

Fardeau des répondants. Au cours des derniéres années, on s’est préoccupé de plus en plus
du fardeau des répondants et de ses effets négatifs sur les taux de réponse. Par exemple,
la population cible dans de nombreuses enquétes-entreprises est la méme population plutdt
limitée. Le probléme peut étre atténué par I’emploi de techniques spéciales de sélection
de I’échantillon. Le systéeme SAMU utilisé pour les enquétes-entreprises par le service de
la statistique de la Suéde permet le ‘‘coordination négative’’ des échantillons, dans le sens
ou des échantillons sans chevauchement peuvent étre choisis a I’aide de la technique connue
sous le nom de JALES. On joint a chaque unité dans la base de sondage un nombre aléatoire
distribué uniformément. Ce nombre reste avec I’unité et il est utilisé pour sélectionner des
échantillons dans le temps.
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Modélisation combinée avec les principes classiques de ’échantillonnage au hasard. Depuis
les années 50, les méthodes qui s’appliquent aux enquétes ont suivi de prés la tradition bien
établie, en matiére d’échantillonnage au hasard, due a Neyman ainsi qu’a Hansen et a ses
collegues aux Etats-Unis. Cependant, il faut parfois avoir recours a la modélisation dans
des enquétes quand la théorie classique de I’échantillonnage au hasard ne suffit pas. Depuis
les années 70, on a étudié sous tous ses aspects 1’utilisation de la modélisation dans les
enquétes. Le livre Foundations of Inference in Survey Sampling de Cassel, Sérndal et
Wretman (1977) a exposé les nouvelles tendances. De plus, un certain nombre d’articles
par ces auteurs et par d’autres Suédois ont montré comment des modeles peuvent étre utiles
a l’inférence a partir d’enquétes. Au cours des derniéres années, les méthodologistes du
service de la statistique de la Suéde ont fait preuve d’une ouverture d’esprit inhabituelle
pour ce qui est de se servir de modeéles afin d’établir des estimations faites a partir d’enqué-
tes. ““L’enquéte d’Oresund’’, qui sert & mesurer le débit de circulation entre la Suéde et
le Danemark, constitue un des premiers exemples d’une enquéte ou I’on a combiné des
idées fondées sur un plan avec des idées fondées sur un modéle. Le plan de sondage est
étudié dans Cassel (1978). Certaines enquétes sont maintenant congues a I’aide d’hypo-
théses de modélisation, comme c’est la cas pour I’enquéte sur la population active décrite
dans Lundstrom (1987) et dans un projet en cours visant a restructurer le secteur des
enquétes-entreprises.

Protection des renseignements personnels dans les enquétes. Au cours des deux derniéres
décennies, le grand public s’est de plus en plus préoccupé des atteintes a la vie privée relati-
vement aux enquétes réalisées par le service de la statistique de la Suede, y compris les recen-
sements de la population. Par suite de cette situation, les taux de non-réponse ont eu
tendance a croitre pour certaines enquétes. Plusieurs mesures ont été prises pour régler
ce probléme: i) Le service de la statistique de la Suéde a adopté la déclaration d’éthique
de I’Institut international de statistique (1986); une traduction de cette déclaration a été
distribuée a tous les employés; ii) en 1987, le service de la statistique de la Suéde a été I’hbte
d’une conférence internationale qui s’est concentrée sur des questions de politique (pour
les distinguer des ‘‘techniques’’); les discussions qui ont eu lieu dans le cadre de cette
conférence sont résumées dans Statistics Sweden (1987); iii) le service de la statistique de
la Suéde a favorisé 1’élaboration de nouvelles mesures de protection des renseignements
personnels dans ses enquétes et il a pris des mesures actives pour les appliquer. Une étude
de ces mesures est donnée dans Dalenius (1988). L’article de Block et Olsson (1976),
qui décrit une mesure du pouvoir d’identification des quasi-identificateurs et celui de
Cassel (1976), qui porte sur la divulgation basée sur les probabilités présentent un intérét
exceptionnel.

Evénements particuliers. L’appréciation croissante des enquétes par sondage depuis 1950
environ a amené la création, en 1953, du centre de recherches sur les enquétes du service
de la statistique de la Suéde. On pourrait donner une interprétation semblable a 1’établisse-
ment d’un poste de professeur en ‘‘statistiques, particulierement en statistiques officielles”’
4 1’Université de Stockholm en 1965. De plus, des postes de professeurs en méthodologie
d’enquéte ont été créés récemment au service de la statistique de la Suéde.
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