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RESUME

Une méthode d’estimation de la population par année d’age et par sexe a été élaborée pour les petites
régions (divisions de recensement et régions métropolitaines de recensement). Pour améliorer leur fiabilité,
les estimations démographiques par année d’age ont été classées par groupe de cinq années d’4ge et
seules ces données peuvent &tre diffusées. Elles sont fondées sur la composition par age et par sexe
de la population selon le dernier recensement, les naissances par sexe, les décés par année d’4ge et par
sexe, les estimations des migrations par age et par sexe et les bénéficiaires d’allocations familiales dgés
de 1 a 14 ans.

MOTS CLES: Méthode des composantes par cohorte; erreur absolue moyenne; indice de dissemblance;
facteur de séparation.

1. INTRODUCTION

Le présent document décrit la méthode utilisée pour produire des estimations de la popula-
tion par Age et par sexe des petites régions (divisions de recensement et régions métropoli-
taines de recensement), donne les résultats de I’examen des méthodes d’estimation et, enfin,
traite des facteurs qui influent sur la qualité des estimations. Selon les chiffres du recense-
ment de 1981, la population des 266 divisions de recensement variait de 2,000 a 2,000,000
d’habitants et celle des 24 régions métropolitaines de recensement, de 100,000 a 3,000,000
d’habitants. La section 2 décrit les méthodes d’estimation et les principales sources de don-
nées. La section 3 donne les résultats de 1’évaluation des estimations relatives a la migration
et a la population.

2. METHODES
Dans cette section, nous décrivons les méthodes d’estimation et la préparation des don-
nées d’entrée de base.
2.1 Méthode des composantes par cohorte

Pour chaque division de recensement (DR) et chaque région métropolitaine de recense-
ment (RMR), nous utilisons la méthode des composantes par cohorte pour estimer la popula-
tion par age. Les équations correspondantes sont les suivantes:

Pour I’4ge 0, P = N — foDy + 2 M, m
Pour ’age 1, Pt = Pf — [(1 —fo)Dy + 1/2D1] + LM, + M) 2)
Pour les 4ges 2 a 84, Pi*Y = P — %(D, + D,yy) + 2(M, + M, ) 3)
Pour les Ages 85 et plus, P4l = Ph, — %Dy — Dy, + VaMy + Mss, C))

1 Version abrégée du document présenté aux réunions du Comité fédéral-provincial sur la démographie tenues les
28 et 29 novembre 1985 a Statistique Canada, Ottawa, Canada. Cette recherche a £té faite en collaboration avec
le personnel du Programme de données régionales de Statistique Canada.

2 Ravi B.P. Verma, K.G. Basavarajappa et Rosemary K. Bender, Division de la démographie, Statistique Canada,
4° ¢étage, Immeuble Jean Talon, Parc Tunney, Ottawa (Ontario), Canada, KI1A 0T6.
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ou f, = facteur de séparation pour les décés a I’4ge 0
. = migrants nets d’age a entre ’année ¢ et ’année 7+ 1
= naissances entre ’année ¢ et 1’année £+ 1
D, = déces a I’age a entre ’année ¢ et ’année ¢+ 1
P! = population d’age a ’année ¢.

La méthode des composantes par cohorte (publication n® 91-210 au catalogue) est égale-
ment utilisée par Statistique Canada pour produire des estimations provinciales et par la
Colombie-Britannique pour obtenir des estimations par ige de la population des divisions
de recensement, des districts scolaires et des districts de santé (Central Statistics Bureau, 1980).

2.2 Préparation des données d’entrée de base

Puisque nous proposons de produire des estimations postcensitaires provisoires de la
population dans les 8 mois de la date de référence, nous ne pouvons utiliser les données
définitives sur les composantes de ’accroissement démographique de la population parce
que celles-ci ne sont connues qu’apres un délai de 18 a 24 mois. En conséquence, il faut utiliser
des estimations pour chaque composante.

Naissances et déces

Les estimations provisoires des naissances par sexe pour ’année t sont obtenues en
multipliant la répartition provinciale en pourcentage par sexe des naissances dans les petites
régions pour I’année ¢ — 1 par le total provisoire des naissances dans la province pour 1’année
t. De la méme fagon, on obtient les estimations provisoires des décés par 4ge et par sexe
pour ’année t en multipliant la répartition provinciale des décés par 4ge et par sexe dans
les petites régions pour I’année ¢ —1 par le total provisoire des décés dans la province pour
I’année ¢. Enfin, on convertit les décés en décés par cohorte en posant comme hypothése
que les dates de naissance de ceux qui meurent et le nombre de décés sont répartis uniformé-
ment sur 12 mois a ’exception des déceés a I’dge 0. Les formules correspondantes sont les
suivantes:

Pour I’age 0:
Décés par cohorte (0)
Pour ’age 1,
Décés par cohorte (1)
Pour les dges 2 a 84,
Déces par cohorte (4ge) = [déces (Age-1) X 0.5] + [déces (Age) X 0.5]
Déces par cohorte (age 85 et plus) = décés (84) x 0.5 + déceés (85 et plus).

décés (0) x 0.89

[déces (0) x 0.11] + [déces (1) x 0.5]

Dans les formules ci-dessus, les facteurs de séparation (f) sont de 0.89 pour I’age 0, de
0.11 pour I’4ge 1 et de 0.5 pour tous les autres ages.

Migration nette résiduelle

Tout d’abord, les estimations postcensitaires de la population totale des DR et des RMR
calculées par la méthode de régression sont réparties par sexe selon la répartition par sexe
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obtenue a partir des données du dernier recensement. Cette méthode de régression qui pro-
duit des estimations emboitées est décrite dans la publication n° 91-211 au catalogue de Statisti-
que Canada. Pour chaque sexe, la migration nette résiduelle est calculée au moyen de la dif-
férence entre les variations démographiques et I’accroissement naturel. Cette migration est
ensuite répartie pour chaque région par groupe d’4ge de 5 ans au moyen de données sur les
migrations par Age provenant de trois sources: migration nette résiduelle selon les recensements
de 1976 et 1981, données sur les migrations tirées du fichier de 'imp6t sur le revenu et réponses
a la question du recensement de 1981 sur la mobilité, *“Ou habitiez-vous il y a 5 ans, c’est-a-
dire le 1 juin 1976?”’. A partir des réponses données a cette question, on peut calculer le
nombre de migrants entrants et sortants de chaque petite région. Enfin, la migration par
groupe d’age de 5 ans est répartie en migration par année d’4ge au moyen de multiplicateurs
de SPRAGUE. Avant d’appliquer ces multiplicateurs, il faut d’abord décomposer la migra-
tion nette résiduelle en migration d’entrée et en migration de sortie. En utilisant comme
référence les données fiscales pour le calcul des migrations d’entrée et de sortie, on refait
ensuite ce calcul pour chaque groupe d’dge de 5 ans.

migration d’entrée selon les données de I’impdt sur le revenu

Migration d’entrée résiduelle =
migration nette selon les données de ’'impdt sur le revenu

X migration nette résiduelle

Migration de sortie résiduelle =migration d’entrée résiduelle — migration nette résiduelle

Quand les ratios décrits ci-dessus sont utilisés, d’importants problémes se présentent lors-
que la migration nette fractionnée n’a pas le méme signe que la migration nette calculée a
partir des données fiscales. Dans ce cas, on conserve le signe de la migration nette fraction-
née, mais les entrées et les sorties qui en résultent sont échangées de facon a produire le signe
approprié. Cette opération est fondée sur I’hypothése de ’ampleur égale d’un renversement
du flux migratoire.

2.3 Chiffres tirés du fichier des bénéficiaires d’allocations familiales dgés de 1 4 14 ans

Les estimations de la population produites au moyen de la méthode des composantes et
des cohortes pour les groupes d’age 1-4, 5-9 et 10-14 ans sont remplacées par les chiffres
sur les bénéficiaires d’allocations familiales des mémes dges qu’il est facile d’obtenir, pour
les DR et les RMR, 3 ou 4 mois apres la date de référence. Le programme des allocations
familiales est universel au Canada et les chiffres obtenus a partir du fichier des allocations
familiales sont jugés complets a toutes fins pratiques. Puisque ces données ne sont pas
disponibles par sexe, elles sont réparties par sexe selon la répartition par sexe obtenue & par-
tir des données du dernier recensement.

2.4 Ajustements pour assurer la cohérence des estimations provinciales et des estimations
par division de recensement

Les estimations postcensitaires emboitées de la population totale de chaque DR et de cha-
que RMR sont diffusées dans les 6 mois de la date de référence. De plus, les estimations
provinciales sont aussi produites par ége et par sexe dans a peu prés le méme délai. Les estima-
tions de la population par dge et par sexe obtenues de la facon décrite ci-dessus pour les
DR de chaque province sont comparées aux estimations de la population totale des divisions
de recensement et aux estimations provinciales par 4ge et par sexe, et les différences sont
distribuées proportionnellement. Pour les régions métropolitaines de recensement, les totaux
par Age et par sexe ne sont corrigés. qu’en fonction des estimations de la population totale
des RMR.
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3. EVALUATION

L’évaluation est faite en fonction de trois critéres: i) la précision, ii) les délais de produc-
tion et iii) la cohérence. Chacun des critéres est examiné en détail dans la partie qui suit.

3.1 Précision

La précision des estimations de la population par age et par sexe dépend dans une large
mesure de la qualité des estimations de la répartition par age et par sexe des migrants, car
les données sur les déces par age et par sexe sont jugées satisfaisantes. Par conséquent, I’évalua-
tion des estimations de la population par dge et par sexe jette indirectement de la lumiére
sur ’exactitude des estimations des migrations par 4ge et par sexe. Pour évaluer ’exactitude
des estimations de la population, on compare ces estimations aux chiffres de recensement
correspondants.

Pour chaque DR et chaque RMR, les trois séries d’estimations de la population par 4ge
et par sexe, au 1 juin 1981, qui ont été produites a I’aide de la répartition par dge des migrants
établie a partir des trois sources, la migration résiduelle (1976-1981), la mobilité (1981) et
les données annuelles du fichier sur les imp6ts et les chiffres des fichiers des allocations
familiales, de la fagon décrite dans les sections 2.1 4 2.4, ont été comparées aux chiffres du
recensement de 1981. Les différences observées ont été considérées comme des erreurs et,
pour chaque petite région, on a calculé un indice sommaire appelé *’erreur absolue moyenne’’
(EAM) en prenant la moyenne arithmétique des erreurs en pourcentage (sans tenant compte
du signe) pour les seize groupes d’4ge de cinq ans. Plus la valeur de cet indice est petite,
plus les estimations sont exactes. Au tableau 1, un classement des DR par province et des
RMR est présenté pour quatre niveaux d’erreur absolue moyenne: moins de 3%, 3-5%, 5-10%
et plus de 10%. Dans I’ensembile, il ressort de ce tableau que la répartition par age des migrants
fondée sur les données sur la migration résiduelle produit de meilleures estimations. Pour
les personnes de sexe masculin, environ 66% des divisions de recensement présentent une
EAM inférieure & 5%. Dans le cas des personnes de sexe féminin, ce pourcentage est légére-
ment supérieur, soit 69% . En revanche, on observe des pourcentages inférieurs dans les estima-
tions de la population produites a partir des données sur la mobilité (55 et 57% respective-
ment pour les hommes et les femmes) et des données sur les migrations obtenues a partir
des données fiscales (9 et 19% respectivement pour les hommes et les femmes).

Pour les RMR également, la répartition par dge des migrants calculée a partir des don-
nées sur la migration résiduelle semble produire de meilleures estimations. La proportion
de RMR ou ’EAM est inférieure a 3% était de 58% dans le cas des hommes et de 79% dans
le cas des femmes. La répartition fondée sur la mobilité et celle qui est fondée sur les don-
nées fiscales viennent respectivement au deuxiéme et au troisiéme rang. Cela vaut tant pour
les hommes que pour les femmes.

Dans toutes les provinces, a I’exception de I’Tle-du-Prince-Edouard, la précision des trois
séries de répartition par dge des migrants semble bonne. Cette observation vaut tant pour
les deux sexes. Cependant, dans certains cas, la répartition par age des migrants fondée sur
les données sur la migration résiduelle et la répartition par age des migrants fondée sur les
données sur la mobilité semblent donner des résultats semblables. Dans le cas des hommes,
on a observé une similitude entre les résultats des deux méthodes dans trois provinces, soit
Terre-Neuve, le Nouveau-Brunswick et la Colombie-Britannique, alors que pour les fem-
mes, ¢’était le cas seulement au Nouveau-Brunswick.

Il convient de souligner que, pour la répartition par idge des migrants établie au moyen
de la méthode fondée sur les données sur la migration résiduelle, on utilise les répartitions
par age calculées a partir des recensements de 1976 et 1981, Par conséquent, on peut s’atten-
dre que les estimations de la population au 3 juin 1981, produites a partir de la répartition
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pécision des estimations de la population par age, 1981

Tablean 1
Répartition des divisions de recensement et des RMR selon la

241

Méthodes
d’évaluation
de la

Provinces migration

Niveau d’erreur absolue moyenne (%) par sexe

Masculin

Féminin

Moins de 3 3-5 5-10 10+ Moins de 3 3-5 5-10 10+

Terre-Neuve

fie-du-Prince-Edouard

Nouvelle-Ecosse

Nouveau-Brunswick

Québec

Ontario

Manitoba

Saskatchewan

Alberta

Colombie-Britannique
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Note: R: Répartition par dge des migrant
M: Répartition par age des migrant:
F: Répartition par dge des migrant

Source: Division de la désmographie, Statistique Canada, 1985.

s fondée sur la méthode des résidus, 1976-1981.
s fondée sur la mobilité, 1981.
s fondée sur les données fiscales annuelles.

par Age des migrants calculée au moyen de la méthode fondée sur les données sur la migra-
tion résiduelle, soient comparables aux estimations de la population fondées sur la réparti-

tion par age calculée a partir du rece
la répartition par 4ge des migrants fon:
de meilleures estimations que la répartition par age
la question sur la mobilité ou de meilleures estimations que

calculée & partir des données fiscales.

nsement de 1981. On ne peut donc pas conclure que
dée sur les données sur la migration résiduelle produit
des migrants fondée sur les réponses a
la répartition par Age des migrants



242 Verma et al.: Estimation de la population par age et par sexe

Le tableau 2 montre la répartition en pourcentage des DR et des RMR pour lesquelles
on enregistre des observations aberrantes. On considere comme observation aberrante une
EAM de plus de 10% dans le cas des DR et de plus de 5% dans le cas des RMR. Les données
sont classées par sexe et selon les trois types de répartition par age des migrants. Comme
on s’y attendait, aussi bien pour les hommes que pour les femmes, le pourcentage de cas
d’observations aberrantes est en général peu élevé lorsque les estimations sont produites au
moyen de la répartition par 4ge des migrants calculée selon la méthode fondée sur les don-
nées sur la migration résiduelle. Par contre, le pourcentage de cas d’observations aberrantes
tend a €tre élevé lorsque les estimations sont produites au moyen de la répartition des migrants
fondée sur les données fiscales.

Stabilité temporelle des trois séries d’estimations dans les années
Dostcensitaires, 1982-1984

Comme il n’y a pas de répartitions par 4ge standard avec lesquelles les estimations de
la population peuvent étre comparées pendant les années postcensitaires, nous comparons
entre elles les trois séries d’estimations de la population par age et par sexe pour examiner
la stabilité temporelle entre elles. Un indice sommaire, I’indice de dissemblance, correspon-
dant a la moitié de la somme des écarts absolus entre les estimations de la population pro-
duites A partir de deux distributions (en pourcentage) par 4ge des migrants, est utilisé a cette
fin. L’indice varie de 0 & 100. Plus la valeur de I’indice est faible, plus les deux distributions
comparées sont semblables. Les petites régions sont classées en trois niveaux de dissemblance:
i) le plus petit niveau de différence, c.-a-d. des indices de 0 & 5%, ii) le niveau moyen de
différence, indices de 5 4 10%, et iii) les observations aberrantes, c’est-a-dire les régions dont
I’indice de dissemblance est égal ou supérieur & 10%. Le classement des DR selon la valeur
de I’indice de dissemblance figure au tableau 3 et celui des RMR, au tableau 4.

Si on examine le tableau 3, il semble que les trois types de répartition par age de la popula-
tion tendent a étre semblables et qu’en moyenne, un trés grand pourcentage de cas, environ
90%, se situent dans la catégorie des faibles indices de dissemblance (0 a 5 %), alors que
seulement 7% se situent dans la catégorie des indices de 5 a 10%.

Nous avons aussi examiné, pour les dix provinces et leur total de population, le pourcen-
tage de cas ou le niveau de différence est tres élevé (indice de dissemblance excédant 10%).
Chez les hommes, les pourcentages de cas extrémes sont faibles, soit de 3 4 § %, entre la
répartition par age calculée selon la méthode fondée sur les données sur la migration résiduelle
et la répartition par 4ge calculée a partir des données sur la mobilité. Chez les femmes, on
note une proportion relativement plus élevée d’observations aberrantes. Pour les deux autres
comparaisons, soit la comparaison entre les estimations produites selon la méthode fondée
sur les données sur la migration résiduelle et les estimations produites selon la méthode fondée
sur les données fiscales et la comparaison entre les estimations produites selon la méthode
fondée sur les données sur la mobilité et les estimations produites selon la méthode fondée
sur les données fiscales, on trouve une proportion légérement plus importante de cas d’obser-
vations aberrantes. Les résultats sont semblables pour les régions métropolitaines de recense-
ment (voir tableau 4).

En conclusion, on peut dire que, méme si les trois répartitions par 4ge des migrations
(fondées sur les données sur la migration résiduelle, sur les données sur la mobilité et sur
les données fiscales) sont différentes, les répartitions par 4ge de la population qui en résul-
tent se ressemblent beaucoup.

3.2 Délai de production

Par délai de production, on entend la production d’estimations dans le délai le plus court
possible aprés la date de référence. En utilisant les chiffres provisoires de la population
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Tableau 2

Pourcentage des divisions de recensement par province
et des RMR présentant des observations aberrantes®, 1981

Hommes Femmes

Provinces R M R R M R
Terre-Neuve 0 0 50 0 10 50
Tle-du-Prince-Edouard 0 0 67 33 0 33
Nouvelle-Ecosse 17 28 44 11 28 17
Nouveau-Brunswick 13 7 53 7 7 40
Québec 17 16 43 20 20 37
Ontario 13 21 21 13 23 15
Manitoba 22 22 61 22 43 78
Saskatchewan 11 6 33 11 22 22
Alberta 13 13 53 7 7 47
Colombie-Britannique 14 17 55 14 14 34
Total 15 16 43 15 20 35
RMR 8 21 67 8 21 54

Note: R: Répartitionpar dge des migrants fondée sur la méthode des résidue.
M: Répartition par dge des migrants fondée sur la mobilité.
F: Répartition par dge des migrants fondée sur les données fiscales.
@ Les observations aberrantes correspondent aux DR qui affichent une EAM de plus de 10% et aux RMR dont
I’EAM est supérieur a 5%.
Source: Tableau 1.

Tableau 3

Répartition des divisions de recensement selon le niveau de dissemblance obtenu en
comparant les répartitions par dge de la population calculées & partir des trois sources
de données: données sur la migration résiduelle, données sur la mobilité et données
sur la migration tirées des données fiscales, 1982-1984

Année/ Masculin Féminin
Indice Migration Migration Mobilité  Migration Migration Mobilité
de résiduelle et résiduelle et et données résiduelle et résiduelle et et données
dissemblance mobilité données fiscales fiscales mobilité données fiscales fiscales
ANNEE 1982
0-5 245 237 242 240 241 234
5-10 7 13 10 8 5 11
10+ 8 10 8 12 14 15
Total 260 260 260 260 260 260
ANNEE 1983
0-5 235 221 223 230 229 223
5-10 11 18 21 10 13 13
10+ 14 21 16 20 18 24
Total 260 260 260 260 260 260
ANNEE 1984
0-5 240 226 229 235 233 231
5-10 11 16 14 15 13 12
10+ 9 18 17 10 14 17
Total 260 260 260 260 260 260

Source: Division de la démographie, Statistique Canada, octobre 1985.
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Tableau 4

Répartition des régions métropolitlaines de recensement selon le niveau de dissemblance
obtenu en comparant les répartitions par dge de la population calculées a partir des trois
sources de données: données sur la migration résiduelle, données sur la mobilité et
données sur la migration tirées des données fiscales, 1982-1984

Année/ Masculin Féminin
Indice Migration Migration Mobilit¢é = Migration Migration Mobilité
de résiduelle et résiduelle et et données résiduelle et  résiduelle et et données
dissemblance mobilité données fiscales fiscales mobilité données fiscales fiscales
ANNEE 1982
0-3 24 24 24 23 22 23
3-5 0 0 0 0 1
5+ 0 0 0 1 1 1
Total 24 24 24 24 24 24
ANNEE 1983
0-3 22 23 22 21 20 20
3-5 2 0 0 1 2 3
5+ 0 1 2 2 2 1
Total 24 24 24 24 24 24
ANNEE 1984
0-3 21 21 21 21 20 20
3-5 2 2 2 0 1 0
5+ 1 1 1 3 3 4
Total 24 24 24 24 24 24

Source: Division de la démographie, Statistique Canada, octobre 1985.

(dans ce cas-ci, les estimations emboitées de la population), produits dans les six mois apres
la date de référence, on pourrait établir, avec les estimations des naissances, des décés par
ge et des migrations nettes fractionnées par age, de la fagon décrite dans les parties 2.1 &
2.4, les estimations de la population par dge et par sexe pour les DR et les RMR, au plus
tard huit mois aprés la date de référence.

3.3 Cohérence

Par cohérence, on entend I’homogénéité des sources d’ensembles de données utilisées pour
produire les estimations a divers niveaux de désagrégation administrative ou a divers niveaux
de répartition géographique et ’uniformité des méthodes d’estimation. Méme s’il faut utiliser
dans certains cas une méthode différente, il est de loin préférable d’utiliser toujours la méme
méthode pour assurer la cohérence méthodologique entre les divers niveaux de désagréga-
tion géographique.

Au niveau provincial ainsi qu’au niveau des DR et des RMR, les sources de données sont
les mémes en ce qui a trait aux naissances, aux décés c’est-a-dire, les statistiques de I’état
civil. Au niveau des données sur la migration, les sources sont également les mémes, & savoir
les données fiscales et les données sur la mobilité obtenues & partir du recensement de 1981,
pour tous les niveaux de désagrégation géographique. Une autre série de données, soit la
série de données sur la répartition par ige des migrants fondée sur la méthode des données
sur la migration résiduelle obtenues a partir de deux recensements consécutifs, est toutefois
également utilisée.

A tous les niveaux géographiques on utilise comme méthodologie celle des composantes par cohorte.
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4. CONCLUSION

Trois séries d’estimations par age et par sexe ont été produites, pour les DR et les RMR,
au moyen de la méthode des composantes par cohorte. Pour chaque série, on utilise une
composante différente de la migration par 4ge et par sexe: i) pour la premiére, le fichier des
données fiscales, ii) pour la deuxiéme, les données sur la mobilité obtenues a partir du der-
nier recensement, et iii) pour la troisiéme, les données sur la migration résiduelle obtenues
4 partir de deux recensements consécutifs.

Bien que les trois répartitions par 4ge des migrants différent, les estimations de la popula-
tion par 4ge et par sexe qu’ils produisent se ressemblent beaucoup. Chaque série comporte
ses propres hypothéses. L’utilisation de la répartition par dge des migrants fondée sur les
données sur la migration résiduelle pour produire des estimations postcensitaires suppose
que la répartition par 4ge demeure la méme tout au long de la période d’estimation. L’utilisa-
tion des données sur la mobilité par 4ge et par sexe pour les années postcensitaires repose
sur la méme hypotheése. L’utilisation des données fiscales suppose que la répartition par 4dge
et par sexe demeure la méme entre deux années consécutives. Ces séries de données ne mesurent
toutefois pas le méme type de mouvement. Les données sur la migration résiduelle mesurent
seulement le mouvement net entre deux recensements consécutifs (c’est-a-dire, dans ce cas-
ci, les recensements de 1976 et de 1981). Les données obtenues a partir des réponses a la
question sur la mobilité mesurent également le résultat de mouvements sur une période de
cinq ans. Par contre, les fichiers de données fiscales indiquent le mouvement survenu pen-
dant une période d’environ 12 mois. A partir des comparaisons exposées dans le présent docu-
ment, il est impossible de conclure qu’une série de données sur les migrations produit de
meilleures estimations de la population qu’une autre. Une évaluation plus satisfaisante des
trois séries d’estimations ne pourra étre faite que lorsque les résultats du prochain recense-
ment seront connus.
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