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RESUME

La présente étude vise A vérifier a I’aide de séries chronologiques unidimensionnelles et multidimen-
sionnelles s’il existe des relations temporelles entre le nombre de bénéficiaires de ’assurance-chémage,
le niveau total de chémage, le nombre de personnes ayant perdu leur emploi et le nombre de personnes
ayant quitté leur emploi au Canada. Les résultats indiquent que, pour la période 1975-1982, la série
des bénéficiaires de 1’assurance-chdmage devance d’un mois la série du niveau total de chdmage et
de deux mois celle des personnes ayant quitté leur emploi. Par ailleurs, on constate une relation de
rétroaction entre la série des bénéficiaires de ’assurance-chémage et celle des personnes ayant perdu
leur empiloi.

MOTS CLES: Personnes ayant perdu leur emploi; personnes ayant quitté leur emploi; ARMMI;
modeles vectoriels ARMA; séries chronologiques multidimensionnelles.

1. INTRODUCTION

L’assurance-chdmage (A-C) joue un role fondamental en permettant aux marchés du travail
du pays de s’adapter aux variations du niveau de production et du niveau d’emploi causées
par les fluctuations de la demande et des échanges commerciaux. Dans le cadre plus global
d’une politique du marché du travail, ’A-C a pour principal objet d’assurer une protection
financiére convenable aux personnes qui sont temporairement en chdmage pour leur permettre
de vivre plus facilement cette période de transition. Comme I’A-C élimine la principale menace
découlant du chémage, c’est-a-dire la perte de revenus, les chercheurs d’emploi ne se sentent
plus obligés de céder aux pressions économiques en acceptant des emplois qui ne convien-
nent pas a leurs compétences ou a leurs aptitudes. En permettant une recherche d’emploi
plus systématique ou plus variée, I’A-C favorise une réaffectation efficiente des ressources
humaines. En outre, lorsqu’il y a des fermetures temporaires d’usines, I’A-C atteint son ob-
jectif en accordant une protection financi¢re aux travailleurs touchés, de telle sorte que
I’employeur peut rappeler a tout moment la méme main-d’oeuvre expérimentée dont il
bénéficiait auparavant. A la réouverture de I’usine, il n’a donc pas besoin de recruter et de
former de nouveaux employés et évite, par le fait méme, les dépenses inhérentes a ces ac-
tivités. L’A-C permet en outre 3 ’employé de traverser sans trop d’ennuis la période de
chémage et, partant, d’échapper aux difficultés financieres.

Peu importe la situation, ’A-C doit étre suffisamment flexible pour tenir compte de la
conjoncture économique du moment, laquelle peut restreindre le nombre d’emplois disponibles
et prolonger la période de chdmage des chercheurs d’emploi. Dans le programme canadien
d’assurance-chdmage, cette flexibilité se traduit par une prolongation de la durée des presta-
tions lorsque les taux de chdmage dans les régions sont a la hausse.

L’écart entre la série du niveau total de chdmage et celle des bénéficiaires de I’assurance-
chdémage tend & s’amenuiser en période de récession et a s’élargir en période de reprise. Lor-
sque la conjoncture économique se détériore et que les mises a pied surviennent, les personnes
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ayant perdu leur emploi représentent une plus forte proportion du nombre total de chdmeurs.
Comme la plupart des prestataires de I’assurance-chdmage sont, de fait, des personnes qui
ont perdu leur emploi, la proportion des bénéficiaires de 1’assurance-chOmage se trouve
augmentée par rapport au niveau total de ch6mage.

La présente étude vise a vérifier s’il existe une relation temporelle entre le nombre de
bénéficiaires de I’assurance-chOmage (BAC) et le niveau total de chdmage au Canada (NTC).
L’analyse tient compte également des personnes ayant perdu leur emploi (JLo) et de celles
ayant quitté leur emploi (JLe), deux groupes qui ont droit a des prestations et qui représen-
tent la grande majorité des chGmeurs au pays. L’existence d’une relation étroite entre ces
variables pourrait servir a expliquer le comportement des marchés du travail. En outre, si
une telle relation existe, elle peut nous amener a en découvrir d’autres du méme genre, qui
serviraient a estimer le niveau de chGmage dans les petites régions ou la taille de I’échantillon
de I’enquéte sur la population active est insuffisante. Dans la section 2, nous définissons
chacune des quatre séries étudiées et analysons leurs principales caractéristiques & partir de
leurs spectres respectifs. Dans la section 3, nous estimons, pour plusieurs décalages, les cor-
rélations avec décalage des résidus des séries affectées d’un bruit blanc pour déterminer s’il
existe des relations par paire et définir leur direction, s’il y a lieu. Les résidus sont calculés
a ’aide de modéles ARMMI ajustés a chaque série. Dans la section 4, nous poursuivons
les analyses des sections précédentes en définissant et en estimant deux modéles de séries
chronologiques multidimensionnelles afin de comprendre la corrélation dynamique entre 1)
les séries BAC et NTC et 2) les séries BAC, JLo et JLe. Enfin, la section 5 présente les prin-
cipales conclusions de cette étude.

2. PRINCIPALES CARACTERISTIQUES DES SERIES ANALYSEES

Pour comprendre le genre de relations qui existent entre la série BAC et la série NTC et
ses principales composantes, JLo et JLe, nous commengons par définir ces séries et analyser
leurs principales caractéristiques a 1’aide de leurs spectres.

2.1 Niveau total de chémage (NTC)

La Division de I’enquéte sur la population active (EPA) de Statistique Canada recueille
des données mensuelles au moyen d’une enquéte menée aupres de 56,000 ménages représen-
tatifs répartis dans tout le pays. Malgré les améliorations qui ont été apportées depuis 1952,
I’EPA a subi d’importantes modifications & partir de 1976.

Les estimations du nombre de personnes occupées, du nombre de chdmeurs et du nombre
d’inactifs portent sur la semaine de référence de ’enquéte mensuelle, habituellement la se-
maine incluant le 15¢ jour du mois. L’échantillon de ’enquéte représente, a quelques excep-
tions prés, toutes les personnes de 15 ans et plus qui résident au Canada.

La population active comprend les personnes qui avaient un emploi ou étaient en chdmage
pendant la semaine de référence. Les personnes occupées sont celles qui:

- ont fait un travail quelconque;

- avaient un emploi mais n’étaient pas au travail pour I’une des raisons suivantes: maladie
ou invalidité, mauvais temps, conflit de travail, vacances ou obligations personnelles
ou familiales.

Le groupe des chdmeurs comprend les personnes qui:

- étaient sans travail mais avaient activement cherché du travail au cours des quatre der-
ni¢res semaines et étaient prétes a travailler;

- n’avaient pas activement cherché de travail au cours des quatre derniéres semaines mais
avaient été mises a pied depuis 26 semaines ou moins et étaient prétes a travailler;

- n’avaient pas activement cherché de travail au cours des quatre derniéres semaines mais
devaient commencer a travailler & un nouvel emploi dans quatre semaines ou moins
et étaient prétes a travailler.
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La série du niveau total de chdmage regroupe les personnes ayant perdu leur emploi (JLo),
celles ayant quitté leur emploi (JLe), les nouveaux venus sur Ie marché du travail, les person-
nes qui reviennent sur le marché du travail aprés un an ou moins et celles qui y reviennent
apres plus d’un an (Statistique Canada 1976). Les deux premiers groupes sont ceux qui com-
ptent le plus pour notre étude puisque leurs membres sont admissibles & des prestations et
représentent environ 70% de tous les chémeurs.

Comme il n’est pas possible d’obtenir de données sur l’augmentation du nombre de
chémeurs pour la période précédant I’année 1975, toutes les séries analysées couvrent la période
de janvier 1975 a décembre 1982 et comprennent, par conséquent, les données les plus récentes
possibles.

La figure 1 illustre la série originale du niveau total de chdmage, laquelle est caractérisée
par un sommet dans les mois d’hiver et par un creux dans les mois d’¢été. La figure 2 décrit
le spectre de cette série. On y observe une puissance élevée entre les fréquences 0.00 et 0.05,
cette derniére équivalant 4 un cycle économique (f = 0.05 correspond a un cycle de 20 mois).
De méme, la puissance est relativement élevée autour de la fréquence saisonniére fondamen-
tale (0.083) mais est moindre aux bandes harmoniques. Enfin, les fluctuations irrégulieres
comptent pour peu dans la variance totale par rapport aux deux autres composantes.

La figure 3 montre la série originale des personnes ayant perdu leur emploi et la Figure
4 décrit le spectre correspondant. Comme dans le cas de la série NTC, une forte puissance
est observée aux fréquences correspondant a des cycles économiques mais, cette fois, la
puissance saisonniére est concentrée dans la bande saisonniere fondamentale et est presque
absente dans les bandes harmoniques. L’effet des fluctuations irréguliéres est encore plus
faible dans cette série.
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Figure 1. Série du niveau total de chdmage
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Figure 2. Spectre de la série du niveau total de chémage
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Figure 3. Série des personnes ayant perdu leur emploi
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La figure 5 illustre la série des personnes ayant quitté leur emploi, laquelle est caractérisée
par deux creux, un pour les mois d’hiver et ’autre pour les mois d’été. Le spectre de cette
série est décrit a la Figure 6. Il indique que la puissance aux basses fréquences est surtout
concentrée au niveau des fréquences correspondant au cycle économique, comme I’indique
le sommet observé  la fréquence 0.022 (laquelle correspond & un cycle de 45 mois). En outre,
les variations saisonniéres sont concentrées autour de la premiére bande harmonique, ce qui
confirme le fait que cette série présente deux creux saisonniers. Enfin, Peffet des fluctua-
tions irrégulitres sur la variance totale est plus notable que dans les deux séries précédentes.
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Figure 4. Spectre de la série des personnes ayant perdu leur emploi
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Figure 5. Série des personnes ayant quitté leur emploi
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Figure 6. Spectre de la série des personnes ayant quitté leur emploi

2.2 Bénéficiaires de I’assurance-chomage (BAC)

Les données mensuelles concernant les bénéficiaires de 1’assurance-chGmage couvrent toutes
les personnes qui regoivent des prestations pour une semaine déterminée, notamment la se-
maine de référence de 'EPA. Il ne s’agit pas d’un échantillon puisque les données concer-
nent ’ensemble des bénéficiaires. L’A-C vise pratiquement tous les membres de la popula-
tion active qui regoivent une rémunération ainsi que les membres des forces armées. Les prin-
cipales exceptions sont :

- les personnes de 65 ans et plus;

- Les personnes qui travaillent moins de 15 heures par sermaine;

- Les personnes qui gagnent moins de 20% de la rémunération hebdomadaire assurable

maximum (en 1982, ce maximun était de $70 ).

Pour étre admissible a des prestations, une personne doit étre disponible pour travailler
et étre apte a occuper un emploi, capable de se trouver un emploi convenable et satisfaire
aux conditions d’admissibilité. Auparavant, huit semaines de travail suffisaient a une per-
sonne pour qu’elle soit admissible a des prestations mais, depuis décembre 1977, ce nombre
varie de 10 a 14 semaines selon le taux de chOmage enregistré dans la région ou le prestataire
a son domicile. Les prestations commencent a étre versées aprés une période de carence de
deux semaines.

Les personnes admissibles a des prestations d’assurance-chdmage peuvent gagner un revenu
d’emploi n’excédant pas 25% du montant de leurs prestations et continuer de recevoir ces
prestations. Cependant, ces personnes sont considérées comme occupées dans ’EPA. Si nous
voulons déterminer la relation entre le nombre de bénéficiaires de I’assurance-chémage et
le niveau total de ch6mage, il serait donc plus convenable d’utiliser la série des bénéficiaires
de I’assurance-chdmage qui ne regoivent aucune rémunération. Ce sous-ensemble des
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bénéficiaires de I’assurance-ch6mage représente une proportion relativement stable et im-
portante du nombre total de chdmeurs établi selon PFPA. Il convient toutefois de souligner
qu’a cause d’une différence de définitions, certaines personnes sont considérées comme des
choémeurs dans ’EPA mais ne figurent pas dans les dossiers de I’A-C. Il s’agit, notamment,
des nouveaux venus et des personnes qui reviennent sur le marché du travail, de toutes les
personnes qui n’ont pas travaillé suffisamment longtemps pour avoir droit 4 des prestations
et des personnes en chdmage qui étaient auparavant des travailleurs autonomes. En revan-
che, certaines catégories de personnes qui sont admissibles aux prestations d’assurance-
chémage ne sont pas considérées comme des chdmeurs selon I’EPA. Mentionnons, par ex-
emple, les pécheurs indépendants, au cours de la saison morte, les femmes qui bénéficient
d’un congé de maternité et les employés qui sont absents de leur poste pour cause de maladie
ou d’invalidité.

La série des bénéficiaires de I’A-C (sans rémunération) est un indicateur sensible de la
conjoncture du marché du travail. Elle trace un portrait fidéle de la main-d’oc e qui a
récemment quitté le marché du travail et qui bénéficie de I’assurance-ch6mage.

Comme on peut le voir a la figure 7, la série originale des bénéficiaires de 1’assurance-
chémage connait de fortes fluctuations saisonniéres; son mouvement est caractérisé par des
sommets durant les mois d’hiver, lorsque les mauvaises conditions atmosphériques limitent
le travail a I’extérieur dans des secteurs comme la péche, la construction et la coupe de bois
d’oeuvre, ce qui provoque une forte hausse du nombre de demandes de prestations.
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Figure 7. Série des bénéficiaires de 1’assurance-chémage
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Figure 8. Spectre de la série des bénéficiaires de I’assurance-chémage

La figure 8 donne le spectre de la série des bénéficiaires de 1’assurance-chdmage. On y
observe une trés forte puissance a la fréquence 0.0167, qui correspond a un cycle de 60 mois,
ainsi qu’aux fréquences associées a la bande saisonniére fondamentale. Les variations saison-
niéres comptent pour beaucoup plus dans la variance totale de la série qu’elles ne le faisaient
pour la série NTC et ses deux grandes composantes. Enfin, les fluctuations irréguli¢res sont
négligeables par rapport & la tendance-cycle et aux composantes saisonniéres.

3. RELATIONS PAR PAIRE ENTRE LE NOMBRE DE BENEFICIAIRES DE
L’ ASSURANCE-CHOMAGE, LE NIVEAU TOTAL DE CHOMAGE,
LE NOMBRE DE PERSONNES AYANT PERDU LEUR EMPLOI ET
LE NOMBRE DE PERSONNES AYANT QUITTE LEUR EMPLOI

Plusieurs études réalisées au Canada il y a déja un certain nombre d’années (par exemple,
Grubel et coll.. 1975; Green et Cousineau 1976; Jump et Rea 1975; et Siedule et coll. 1976)
viennent confirmer ’affirmation générale selon laquelle la libéralisation du programme
d’assurance-chémage en 1971 a eu tendance & accroitre le niveau de chdmage. Lazar (1978)
montre que les modifications de 1971 ont eu pour effet d’accroitre la durée du chomage et
d’inciter un nombre proportionnellement plus élevé de personnes, surtout chez les jeunes
et les femmes adultes, a quitter leur emploi. Ces études ont été faites avant les modifications
de 1975 qui visaient a revaloriser les formes d’encouragement au travail. On espérait que
les modifications apportées aprés 1975 supprimeraient les effets nuisibles du programme sur
le niveau total de chOmage.
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Dans la présente section, nous nous livrons & une analyse préliminaire en tentant de
découvrir des relations temporelles par paire entre le niveau total de chémage, le nombre
de bénéficiaires de ’assurance-chdmage, le nombre de personnes ayant perdu leur emploi
et le nombre de celles ayant quitté leur emploi. L’existence de telles relations permettra de
construire un modele de séries chronologiques multidimensionnelles, qui servira a expliquer
la dynamique des variables énumérées ci-dessus.

Les relations par paire entre les séries NTC, BAC, JLo et JLe sont déterminées au moyen
des corrélations avec retard des résidus ou innovations des modéles ARMMI (Box et Jenkins,
1970) qui donnent une bonne approximation des données. Plusieurs auteurs dont Pierce et
Haugh (1977) ont fait valoir avec raison que les corrélations avec décalage entre les bruits
blancs obtenus au moyen de filtres différents sont telles qu’elles favorisent ’acceptation de
’hypothése nulle de ’indépendance, alors que celle-ci n’existe pas. Pierce et Haugh (1977)
proposent d’utiliser des modeles de régression dynamiques. Il faut toutefois, pour cela, dé-
terminer quelle variable est la cause et quelle variable est I’effet. Pour 'instant, nous cher-
chons seulement a savoir s’il existe une relation temporelle dans chaque paire de variables
analysée. Le tableau 1 donne les modéles ARMMI ajustés a chaque série, leurs parametres
estimés au moyen des moindres carrés inconditionnels, les résultats du test du porimanteau
(Ljung et Box, 1978) et la variance résiduelle.

Les valeurs du parametre statistique Q se trouvent dans l’intervalle d’acceptation de
I’hypothése nulle, selon laquelle les résidus présentent un caractére aléatoire dans chaque
cas. Comme, toutefois, ce test est appliqué & un ensemble d’autocorrélations de résidus pour
divers décalages, il pourrait ne pas révéler I’existence d’une forte autocorrélation pour un
certain décalage k. Par conséquent, nous avons aussi vérifié s’il existait une autocorrélation
de résidus pour chaque décalage. Pour tester la variance de ’autocorrélation, nous nous
sommes servis d’une formule d’approximation plus précise que 1/ N pour les petits échantil-
lons, c’est-a-dire (N — |k|)N 2 tell que la définit Haugh (1976).

Ayant obtenu des résultats satisfaisants avec ces modeles, nous avons calculé le coeffi-
cient de corrélation avec décalage 7,,(k) entre les séries analysées. On se sert du paramétre
statistique S¥ (Haugh 1976) pour tester I'indépendance des séries en supposant que les rési-
dus sont distribués suivant une loi normale que E[F,(k)] = 0 et Var [F,(k)]
= (N — |k|)N? et que

St =N T (N - kD) hy(R)?
M k=M xy

suit une distribution de khi-carré avec 2M + 1 degrés de liberté. Afin de déterminer la direc-
tion des relations par paire, nous avons modifié le parametre statistique S¥, qui n’a été cal-
culé que pour des valeurs positives ou négatives de k, c’est-a-dire a I’exclusion de la valeur nulle.

Le tableau 2 donne les estimations de la corrélation avec décalage entre la série des
bénéficiaires de ’assurance-chdmage (BAC) et la série du niveau total de chdmage (NTC) et
ses deux principales composantes, les personnes ayant perdu leur emploi (JLo) et les personnes
ayant quitté leur emploi (JLe). Certaines valeurs du tableau sont marquées d’un (a) ou d’un
(b) suivant qu’elles sont significatives & un seuil de confiance de 5% ou de 1% respectivement.
En ce qui concerne les séries BAC et JLo, nous avons calculé S} pour les valeurs de k allant
de +12a =6 et de moins + 1 4 +2 pour déterminer s’il existait une relation unidirectionnelle
dominante. Les résultats ont indiqué qu’il n’y avait aucune direction dominante entre chaque
paire de variables mais qu’il existait une relation de rétroaction entre celles-ci.

Les résultats du tableau 2 peuvent &tre résumés comme suit:

1) Les données indiquent une relation unidirectionnelle entre les séries BAC et NTC de
sorte que BAC devancerait NTC d’un mois.

2) 11 y a rétroaction entre les séries BAC et JLo et cette rétroaction est caractérisée par
une forte relation instantanée. Compte tenu du décalage entre les deux variables, la
rétroaction semble &tre amorcée par la série JLo au décalage 2.
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Tableau 1
Modeles ARMMI unidimensionnels

~2

Séries Modeles ARMMI Q24 ga
Bénéficiaires de (1 — 0.68B)AA" log,(BAC, = 11.55 0.000140
I’assurance-chémage (BAC) a - O.SOBlz)a,

Niveau total (1 = 0.25B>)AA" log,(NTC, = 9.13 0.000395
de chdmage (NTC) (1 - 0.84B%)a,
Personnes ayant perdu (1 - 0.31BH)AA"Y logyJLo, = 15.78 0.000604
leur emploi (JLo) (1 - 0.67B%)a,
Personnes ayant quitté (1 = 0.37BHAAY log,yJLe, = 14.58 0.000627
leur emploi (JLe) (1 — 0.40B — 0.25B%) (1 — 0.87B'%)q,

Tableau 2

Corrélation avec décalage entre la série des bénéficiaires de I’assurance-chdmage,
et la série du niveau total de chdmage et ses deux grandes composantes,
personnes ayant perdu leur emploi et personnes ayant quitté leur emploi

DECALAGES  BAC,_;)—~NTC,  BAC,_,,—JLo,  BAC,_;,—JLe,  JLo_;y—NTC,

k (k) F(k) F(k) F(k)
-6 -0.07 0.01 0.27¢ 0.15
-5 0.05 —-0.04 -0.09 —0.04
-4 -0.09 0.03 —-0.08 -0.01
-3 0.01 0.01 -0.11 —0.06
-2 0.14 0.287 0.14 -0.01
-1 0.14 0.08 —-0.01 0.21

0 0.16 0.32? 0.06 0.39%
1 0.22¢ 0.29¢ 0.04 0.14
2 0.12 0.12 0.26° -0.16
3 -0.07 0.00 0.19 0.42?
4 0.12 -0.05 0.01 —0.05
5 —-0.06 0.09 0.11 —-0.04
6 0.13 0.00 0.08 0.05

@ seuil de signification de 5%.
b seuil de signification de 1%.
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3) On observe une relation unidirectionnelle entre les séries BAC et JLe de sorte que la
premiére devancerait la seconde de 2 mois. On observe toutefois au décalage 6 Peffet
d’une rétroaction tardive qui s’explique par le fait que la série JLe est caractérisée par
deux sommets dans la méme année, un en hiver et un en été, comme I’indique la figure 6.

4) Enfin, on observe une forte relation unidirectionnelle et instantanée entre les séries JLo
et NTC de sorte que la premiére devancerait la seconde de 3 mois.

Ces observations nous ont permis de tracer le diagramme 1 qui servira a définir un modele,

plus complexe, de séries chronologiques multidimensionnelles, qui tient compte des relations
partielles entre les variables.

Diagram 1
3 mois
JLO ——————— 2 mois » BAC 1 mois —————3= NTC
\ 1 mois / \

2 mois

\ JLe

4. CONSTRUCTION D’UN MODELE DE SERIES CHRONOLOGIQUES MULTI-
DIMENSIONNELLES POUR LES BENEFICIAIRES DE L’ASSURANCE-
CHOMAGE, LE NIVEAU TOTAL DE CHOMAGE, LES PERSONNES
AYANT PERDU LEUR EMPLOI ET LES PERSONNES AYANT
QUITTE LEUR EMPLOI

Dans la section précédente, nous avons conclu qu’il existait des relations par paire, au sens
ou I’entendent Granger (1969) et Pierce et Haugh (1977), entre les quatre variables étudiées.
Compte tenu de ces observations, nous voulons, dans la présente section, définir et estimer
deux modeles de séries chronologiques multidimensionnelles 4 I’aide des méthodes élaborées
par Tiao et Box (1981) et Tiao et Tsay (1983). Ces modeles serviront a expliquer la dynamique
des variables en question.

Nous définissons comme suit un modéle vectoriel ARMA pour les séries saisonniéres:

S(BYNB)Z, = 0(B)S(B’)a, 4.1
ol
oB) =1- B~ ..- 9B 4.2)
®B) =1 - B — ... — BB” 4.3
9(B) =1 -6,B— ... - 0,B, 4.4)
oB) =1 - 6,B° — ... — §,B° @.5)

sont les polynémes de matrice en B (I’opérateur de décalage défini par B"Z, = Z,_,), les ¢’s,
Ps, 0’s et Os sont des matrices kxk, s est le mouvement périodique saisonnier, g, est une suite
de vecteurs aléatoires de changement /ID N(0, L) et Z, est un vecteur de séries chronologi-
ques stationnaires.
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Pour éviter qu’il y ait multicollinéarité entre les séries NTC et JLo, nous avons défini deux
modeles vectoriels ARMA: un modele (1,2)(0,1),,, qui met en relation le nombre de bénéfici-
aires de I’assurance-chdmage et le niveau total de ch6mage, et un modele (2,6)(0,1),,, qui
met en relation les bénéficiaires de I’assurance-chdmage, les personnes ayant perdu leur emploi
et celles ayant quitté leur emploi. Ces mode¢les ont été définis et estimés par la méthode du
maximum de vraisemblance du programme de Scientific Computing Associates (Liu et Hudak
1983). Les deux modeéles sont ajustés respectivement aux données originales transformées:

bac, - _ _ 12 BAC,
(ntc,) a-BQ1--B )IOgIO(NTC’) 4-6)
et
bac, BAC,
jlo, |= (1 = BY(1 = B”) log,e|JLo, @.7
le, JLe,

Le tableau 3 donne la valeur des parameétres du modele vectoriel (1,2)(0,1) ainsi que ’er-
reur type des estimations, qui figure entre parenthéses. Les estimations de paramétres et la
matrice des variances-covariances des résidus, qui sont présentées au tableau 3 ne peuvent &tre
comparées a celles des modeles unidimensionnels (tableau 1) parce que, dans le premier cas,
le modéle a été ajusté aux données transformées normalisées alors que, dans le deuxiéme cas,
le modeéle a été ajusté aux données non normalisées. Une analyse du tableau 4, ou sont décrites
les corrélations avec décalage des résidus, nous permet de croire que le modéle est approprié.
On désigne par un signe positif (+) une estimation qui est supérieure au double de son erreur
type et par un signe négatif (— ) une estimation qui est inférieure au double de son erreur type
et on désigne par un point une valeur non significative fondée sur le critére précédent.

Ainsi, le modéle vectoriel ARMA pour les séries BAC et NTC devient

bac, = 0.66%ac,, + 4, — 0.794 G,,_, 4.8)

0.475bac,_, — 0.34Tntc,_, + Gy — 0.308d5_, 4.9)

il

ntc,

— 0.705dy,_ 15 + 0.217dy,_ 4

Tableau 3
Estimation de parametres pour les séries BAC et NTC transformées

9, 6, ©n
0.669 - - - 0.794 -
(0.089) (0.050)
0.475 —0.347 - 0.308 - 0.705
(0.098) 0.115) 0.116) (0.086)

L 0,
0.429249 -

0

0.131532 0.544389
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Tableau 4
Matrices des corrélation avec décalage des résidus +,—, et -

DECALAGES 1 A 6
DECALAGES 7 A 12
DECALAGES 13 A 18

DECALAGES 19 A 24

Les équations (4.8) et (4.9) indiquent que la série des bénéficiaires de I’assurance-chdmage
devance d’un mois la série du niveau total de chdmage. En fait, lorsque nous analysons la
relation entre les séries BAC et NTC, nous devons retenir qu’une augmentation du nombre
de personnes ayant perdu leur emploi et, partant, du nombre de bénéficiaires de 1’assurance-
chdmage peut amener d’autres membres de la famille & chercher un emploi afin de combler
la perte de revenu. Ces chercheurs d’emploi, venant ou revenant au marché du travail, ne
sont pas admissibles aux prestations d’assurance-chdmage mais viennent grossir le nombre
des chdmeurs. Nous pouvons en outre concevoir une augmentation du niveau total de chGmage
sans un accroissement des transferts normaux de main-d’oeuvre entre les divers marchés puis-
qu’en période de récession, par exemple, on compte plus de bénéficiaires de 1’assurance-
chdmage mais beaucoup moins d’emplois disponibles, ce qui accroft le niveau de chdmage.

Les résultats de ce modele concordent aussi avec les résultats préliminaires de I’analyse
des corrélations avec décalage par paire, qui a été faite a la section précédente (voir diagramme
1). Toutefois, ce modele-ci décrit mieux la dynamique de ces deux phénomenes. Nous con-
statons que le nombre de bénéficiaires de ’assurance-chmage est positivement relié¢ au nombre
de bénéficiaires du mois précédent. Le niveau total de chémage est, quant a lui, positive-
ment relié au nombre de bénéficiaires du mois antérieur et négativement relié a son niveau
du mois précédent. L’effet du mouvement saisonnier se refléte dans la portion de chaque
équation réservée aux moyennes mobiles par un coefficient de changement aléatoire élevé
au décalage 12.

Le tableau 5 contient les résultats de I’application du modele vectoriel ARMA (2,6)(0,1)
aux séries BAC, JLo et JLe transformées, telles qu’elles sont définies par le systéme d’équa-
tions (4.7).

Comme les éléments estimés des matrices de corrélations avec décalage des résidus du tableau
6 ne semblent décrire aucune tendance particuliere, le modele ci-dessus est jugé approprié.

La version finale du modéle vectoriel ARMA (2,6)(0,1) pour les trois variables est définie
comme suit :

bac, = 0.617bac,_, + 0.268jlo,_, + d (4.10)
+ 0‘221&‘3(!—6) - 0.83161(,_12) - 0'176630—18)

jlo, = 0.577bac,_, — 0.285jlo,_, + Gy, @.11)
+ 0.386&3(1_6) - 0.525&2(,_12) - 0'308d3(l—18)
jle, = 0.303bac,_, — 0.411jle,_, — 0.403jle,_, (4.12)

+ d3(t) - 0.797&3@_12}.
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Tableau 5
Estimations de paramétres pour les séries BAC, JLo et JLe transformées
& $, bs
r 0.617 - - 7 r- 0.268 - 7 r - —0.2217
(0.086) (0.080) (0.087)
0.577 -0.285 - - - - - —0.386
(0.099) (0.096) (0.108)
- - -0.411 0.303 - —0.403 - -
i 0.088) | | (0.083) 0.084) | | i
6, )X 6,,t =1,2,...,5
F 0.831 - - 7 r0.339 - -
(0.094)
- 0.525 - 0.117 0.483 - 0
(0.096)
- - 0.797 0.014 0.153 0.428
i (0.077)j i
Tableau 6

Matrices des corrélations de décalage +,—, et

DECALAGES 1 A 6

DECALAGES 7 A 12

DECALAGES 13 A 18

DECALAGES 19 A 24
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Les équations (4.10) et (4.11) indiquent I’existence d’une relation de rétroaction entre le
nombre de personnes ayant perdu leur emploi et le nombre de bénéficiaires de I’assurance-
chémage, cette relation étant comparable a celle qui a été mise a jour dans la section 3. La
série JLo devance de deux mois la série BAC (équation 4.10) et le retard d’un mois qu’elle
accuse par rapport a la série BAC (équation 4.11) influe sensiblement sur sa valeur courante.
En outre, les valeurs des deux variables endogénes BAC et JLo sont influencées par leurs
valeurs du mois précédent; positivement pour la série BAC et négativement pour la série JLo.
Les coefficients de a,_q et de a,_,, dénotent la relation que crée le mouvement saisonnier en-
tre les deux séries. Le fait que la série JLe soit caractérisée par deux sommets accentués au
cours d’une méme année (un en hiver et un en été — voir figure 6) nous oblige & introduire
un coefficient de moyenne mobile au décalage 6.

Ces observations ne viennent pas contredire la théorie économique. On a prétendu a bon
droit que la causalité ne pouvait étre uniquement déterminée par des résultats empiriques
et qu’elle devait étre aussi appuyée par la théorie économique (voir, par exemple Zellner 1979).
Nous pouvons facilement admettre que, dans le contexte d’une récession économique, une
augmentation du nombre de travailleurs licenciés se traduira par un nombre accru de
bénéficiaires de ’assurance-chémage. En retour, un accroissement du nombre de ces
bénéficiaires engendrera d’autres licenciements puisque, dans un tel contexte, la plupart des
entreprises procédent 3 des mises 4 pied temporaires pour pouvoir ensuite rappeler leurs
employés lorsqu’une reprise s’amorce.

L’équation (4.12) souléve une question intéressante en indiquant que la série des
bénéficiaires de I’assurance-chdmage devance de deux mois la série des personnes ayant quitté
leur emploi. Nous ne voyons pas 4 prime abord pourquoi il devrait er: &tre ainsi. Nous pour-
rions trouver des explications plausibles de ce phénomene en analysant la dynamique a court
terme des marchés du travail au Canada, mais une analyse approfondie de la question ex-
igerait des données longitudinales. Nous pouvons toutefois avancer I’hypothése, parmi tant
d’autres, selon laquelle une augmentation du nombre de personnes ayant perdu leur emploi
et, partant, du nombre de bénéficiares de I’assurance-chdmage incite d’autres membres de
la famille & chercher un emploi pour combler la perte de revenu. Ces chercheurs d’emploi
sont les nouveaux venus et les personnes qui reviennent sur le marché du travail aprés une
certaine absence. Ces deux catégories de personnes peuvent tres difficilement se trouver un
emploi en période de récession, lorsque le nombre de licenciements est a la hausse. Ces groupes
sont surtout composés de jeunes et de femmes de plus de 25 ans, qui sont préts dans un premier
temps a accepter n’importe quel emploi pourvu que cet emploi procure un revenu addition-
nel 4 la famille. Ces personnes pourraient travailler le temps qu’il faut pour qu’elles devien-
nent admissibles aux prestations d’assurance-chomage. Une fois admissibles a ces presta-
tions, elles quitteraient leur emploi afin d’en chercher un autre plus conforme a leurs gotts
et a leurs aptitudes.

5. CONCLUSIONS

Le principal objet de cette étude a été de déterminer s’il existait des relations temporelles
entre la série des bénéficiaires de I’assurance-chdmage (BAC) et les séries du niveau total
de chémage (NTC), du nombre de personnes ayant perdu leur emploi (JLo) et du nombre
de personnes ayant quitté leur emploi (JLe), en construisant des modeles dynamiques de séries
chronologiques multidimensionnelles.

Nous avons commencé par faire une analyse préliminaire en tentant de découvrir des rela-
tions temporelles par paire entre les séries NTC, BAC, JLo et JLe, selon le modéle défini
par Granger (1969) et Pierce et Haugh (1977). Les résultats de notre analyse ont révélé ’ex-
‘istence de relations entre les quatre variables étudiées. Nous avons ensuite défini et estimé
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deux modeles de séries chronologiques multidimensionnelles suivant les méthodes élaborées
par Tiao et Box (1981) et Tiao et Tsay (1983). Les résultats des modeles vectoriels ARMA
concordent avec les résultats préliminaires des modéles unidimensionnels ARMMI (corréla-
tions avec décalage par paire des résidus).

Le premier modeéle vectoriel ARMA montre que la série BAC devance d’un mois la série
NTC. De plus, le modele indique une relation directe entre les termes de la série BAC et
une relation inverse entre ceux de la série NTC.

Le second modele vectoriel ARMA indique que la série JLo devance de deux mois la série
BAC et qu’il y a une rétroaction d’un mois de BAC sur JLo. On observe, en outre, une
relation directe entre les termes de la série BAC mais une relation inverse entre ceux de la
série JLo. Le second modéle ARMA indique aussi que la série BAC devance la série JLe
de deux mois.

Ces résultats empiriques, fondés sur des données couvrant la période 1975-1982, ne sont
pas contraires a la théorie économique. Ils sont, en outre, conformes aux résultats d’études
antérieures réalisées au Canada et fondées sur des données portant sur une période antérieure
a 1975. Les résultats de ces études confirmaient I’affirmation générale selon laquelle I’as-
souplissement du programme d’assurance-chOmage avait eu pour effet d’inciter un plus grand
nombre de personnes, surtout des jeunes et des femmes adultes, 4 quitter leur emploi et avait
contribué 4 accroitre le niveau de ch6mage. Il semble donc que les révisions apportées au
programme d’assurance-chémage en 1977 n’aient rien changé a la situation.

11 aurait été trés intéressant d’analyser les effets de la forte récession du début des années
1980 sur les séries étudiées mais, compte tenu de la longueur de ces séries, la suppression
de cette période de récession aurait réduit les séries a un point tel qu’elles n’auraient convenu
4 aucun modéle statistique.
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