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Afin de réduire le délai de publication et d'améliorer 1'exactitude
et 1'uniformité des estimations de la population pour différentes
régions géographiques, Statistique Canada a é&laboré de nouvelles
méthodes d'estimation pour les régions infraprovinciales {divisions
de recensement et régions métropolitaines de recensement). A partir
de 1982, deux séries d'estimations de la population (selon la métho-
de de régression et la méthode des composantes) seront publiés tous
les ans, respectivement entre 3 et 4 mois et entre 12 et 15 mois
aprés la date de référence.

Afin de calculer 1'accroissement démogqraphique de la population pour
1'annde courante, la technique de régression utilise les bénéficiai-
res d'allocations familiales comme principal indicateur symptomati-
que et, dans la mesure ol ils sont disponibles, d'autres indicateurs
tels la population de référence selon les fichiers provinciaux
d'assurance-maladie ou d'aprés les notes d'électricité. La premiére
série est obtenu par 1'addition de cet accroissement & la seconde
série établie pour l'année précédente selon la méthode des composan-
tes, les naissances et les déces é&tant tirés des actes de 1l'état
civil et la migration estimative étant établie d'aprés les dossiers
fiscaux de Revenu Canada. Les deux séries se sont révélées statis-
tiquement semblables du point de vue de l'exactitude; les données de
la premigre sont toutefois publiées dans des délais plus courts,
tandis que celles de la seconde fournissent plus de détails sur les
composantes de la variation de la population.
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1. INTRODUCTION

Les estimations annuelles de la population des régions infraprovinciales
telles les divisions de recensement et les régions métropolitaines de recense-
ment sont utiles a4 la planification du logement et de la fréquentation des
hopitaux, des écoles, des colldges et des universités, ainsi qu'ad d'autres
programmes de services sociaux. Elles servent également & des études sur les
bassins de recrutement de la main-d'oeuvre, & la répartition des fonds, au
calcul des taux de naissances et de déceés, & la conception de certaines enqué-
tes, au calcul de l'indice des disparités économiques, & la prévision du nom-
bre de contribuables, etc. En particulier, ces estimations sont nécessaires 3
la pondération des résultats de 1l'enquéte sur la population active et de 1'en-
quéte sur le revenu et les dépenses des consommateurs et elles sont utilisées
par le ministére de l'Expansion économique régionale, Revenu Canada et certai-

nes administrations provinciales.

Afin de réduire le délai de publication et d'améliorer 1'exactitude et 1'uni-
formité des estimations de la population de différentes régions géographiques,
Statistique Canada a récemment élaboré de nouvelles méthodes d'estimation de
la population totale pour les divisions de recensement et les régions métropo-
litaines de recensement. L'objet du présent article est de décrire les métho-
des qui servent & estimer la population totale de ces régions infraprovinci-
ales pour la période d'aprés 1981, de considérer l'exactitude de ces méthodes,
de passer en revue les travaux effectués par les administrations provinciales
et d'analyser quelques facteurs qui ont joué un ré6le crucial dans le choix de

certaines de ces méthodes.

2. PROGRAMME D'ESTIMATION DE LA POPULATION POUR LA PERIODE D'APRES 1981

En commengant par l'année 1982, Statistique Canada publiera chague année, i
deux périodes différentes, des estimations postcensitaires de la population &
1'échelon des divisions de recensement. 0On suivra donc la méme pratique que

dans le cas des régions métropolitaines de recensement.

La premitre série, fondée sur une combinaison du modéle de régression et de la
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méthode des composantes et ne donnant aucun détail sur les composantes de
1'accroissement déographique de la population, sera publiée vers la fin de
septembre de chaque année, c'est-&-dire quatre mois aprés la date de référen-

ce. Cette méthode produit des estimations dites "emboitées" (voir tableau 1).

Comme le montre le tableau 1, la premidre série d'estimations de la population
au Tler juin 1982 est constituée des estimations par régression; pour les
années 1983 a 1986, toutefois, on obtiendra cette premigre série en ajoutant
1'accroissement démographique estimé par réqression a la seconde série d'esti-
mations de la population (obtenues par la méthode des composantes) pour 1'an-
née précédente. Cette fagon de procéder a pour effet de lier entre elles les
deux séries d'estimations postcensitaires relatives & une date de référence

particuliére.

Les spécifications de la méthode de régression utilisée & 1'échelle des pro-
vinces, des divisions de recensement et des régions métropolitaines de recen-
sement sont présentées au tableau 2. Dans le cas des divisions de recensement
de chaque province, les régressions sont faites & partir des meilleurs indica-
teurs symptomatiques dont on dispose pour mesurer l'accroissement démographi-
que, A savoir le nombre de bénéficiaires d'allocations familiales agés de 1 &
14 ans, la population de référence des dossiers d'assurance-maladie
(Saskatchewan et Alberta) et le nombre de notes d'électricité (Colombie-
Britannique). Les modeles de régression sont concus avant tout pour produire
des estimations aussi exactes que possible. Dans le cas des régions métropo-
litaines de recensement, la premiére série d'estimations de la population pour
la période d'aprgs 1981 sera basé sur la méthode de régression (corrélation
des ratios) et aura comme indicateur symptomatique de 1'accroissement démogra-
phique le nombre de bénéficiaires d'allocations familiales agés de 1 & 14
ans. Le type de régression et le choix des variables reposent sur le critére
de la réduction de 1l'erreur absolue moyenne (définie au tableau 2) calculée
pour diverses méthodes d'estimation appliquées & la période 1976-1981. Ces
nouvelles méthodes devraient produire des estimations plus fiables que celles
des différentes méthodes utilisées pour les années intercensitaires de la

période 1976 - 1981.
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La deuxiéme série d'estimations, produite i l'aide de la méthode des composan-
tes, fournira des renseignements sur chaque composante de 1'accroissement
démographique et sera publiée de douze a quinze mois aprés la date de référen-
ce. Les données sur les naissances et les décds seront tirées des dossiers de
1'état civil et les données sur les migrations proviendront des dossiers fis-
caux de Revenu Canada (Norris et Standish, 1983). Les composantes des migra-
tions internationales mesurées A partir des dossiers de Revenu Canada doivent
toutefois subir quelques corrections. Pour les divisions de recensement, ces
corrections seront faites a4 partir des données sur l'immigration du ministére
de 1'Emploi et de 1l'Immigration et des estimations indépendantes de 1'émigra-
tion produites par Statistique Canada 3 l'aide des dossiers du régime des
allocations familiales (Raby et Parent, 1982). Dans le cas des régions métro-
politaines de recensement, les données sur 1'immigration ne nécessitent aucune
correction, car elles sont prélevées des renseignements du ministére de
1'Emploi et de 1'Immigration sur la destination prévue des immigrants des
RMR. Les estimations des émigrants doivent pour leur part &tre corrigées et,
dans ce cas, on procéde de la méme fagon que pour les divisions de

recensement.

La premiére série d'estimations postcensitaires de la population des divisions
de recensement de chaque province nécessite une correction (pondération pro-
portionnelle) afin que le contenu soit conforme aux totaux provinciaux corres-
pondants. Ce n'est cependant pas le cas de la deuxiéme dont la valeur de
chacune des composantes de 1'accroissement démographique s'accorde déja avec
le total provincial. De la méme fagon, pour les estimations de population des
régions métropolitaines de recensement, seule la premiére série subira un

ajustement.

3. EVALUATION DES METHODES D'ESTIMATION

L'exactitude relative de la méthode de régression, des méthodes employées au
cours de la période 1976-1981 et de 1'application de la méthode des composan-
tes aux données migratoires de Revenu Canada a été évaluée dans une é&tude an-

térieure (Norris, Britton et Verma, 1982). L'exactitude est mesurée par une
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comparaison des estimations de 1981, établies d'aprés la population de base de

1976, et des totaux obtenus au recensement de 1981.

Les méthodes d'estimation sont évaluées en fonction de trois criteres : (i)
1'exactitude, (ii) le délai de production et (iii) 1'uniformité. Comme il a
été mentionné précédemment, l'exactitude des estimations de la population est
mesurée par une comparaison des estimations et des chiffres du recensement,
3 partir d'indices de l'erreur absolue moyenne et d'un indice des .erreurs de
répartition. Une erreur est définie comme étant 1'écart entre une estimation
et le chiffre correspondant du recensement. L'erreur absolue moyenne est la
moyenne arithmétique des pourcentages d'erreur sans égard au signe (voir le
tableau 2). L'indice des erreurs de répartition pour sa part représente 1'in-
dice de dissemblance et correspond a la moitié de la somme des écarts absolus
entre les deux séries de répartitions en pourcentage des estimations de la
population. Le délai de production indique la possibilité de diffuser des
estimations le plus tot possible aprés la date de référence. L'uniformité des
estimations désigne aussi bien 1l'uniformité des données produites a divers
niveaux de désagrégation géographique, & 1l'aide des mémes sources, que l'uni-
formité des méthodes d'estimation. I1 faut toutefois reconnaitre que le
recours & des sources de données et 3 des méthodes différentes est parfois

inévitable.

3.1 Divisions de recensement

Le tableau 3 présente 1'erreur absolu moyenne de quatre séries d'estimations
de la population des divisions de recensement, au ler juin 1981, séries pro-
duites & l'aide de quatre méthodes différentes. Il semble que chacune des
trois nouvelles méthodes (régression, estimations emboitées, méthode des
composantes) soit supérieure 3 celle utilisée au cours de la période 1976-
1981. Pour l'ensemble du Canada, ce sont les estimations emboltées, calculées
en additionnant le changement entre les estimations par régression de deux
anndées et l'estimation de la méthode des composantes pour 1'année précédente,
semblent é&tre les plus exactes puisqu'elles détiennent 1'erreur absolue
moyenne la plus faible, soit 1.7 %. Si on compare la régression et la méthode

des composantes, il ressort que la méthode de régression est la moins précise
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de ces deux techniques. Cette observation s'applique a toutes les provinces a
1'exception de la Saskatchewan, ol l'indicateur de 1'accroissement démographi-
qgue utilisé pour calculer les estimations de régression est la population de
référence des dossiers d'assurance-maladie. Cet 1indicateur possede, pour
l'estimation de la population, une grande exactitude, comme le démontre la
valeur trés faible de 1'erreur absolue moyenne (1.43%). Dans cing provinces
sur dix, les estimations emboitées se réviélent un peu plus justes que celles

de la méthode des composantes.

Pour évaluer l'exactitude relative de chacune des trois nouvelles méthodes, on
a également procédé au test t sur des observations appariées. Ainsi, &
1'échelle du Canada, on constate des différences significatives d'un point de
vue statistique entre les estimations par régression et celles de la méthode
des composantes. Il en va de méme pour l'Ontario et le Québec. Par contre,
on ne note pas de différences significatives entre les estimations emboitées
et celles de la méthode des composantes, ce qui permet de conclure que ces
deux techniques sont statistiquement semblables en termes d'exactitude. Des
résultats analogues ont été obtenus lors de l'application du test a la moyenne

pondérée des erreurs absolues, qui tient compte de la taille de la population.

3.1.1 Stabilité temporelle

Afin d'avoir une idée de la stabilité temporelle des trois ensembles d'estima-
tions postcensitaires de la population des divisions de recensement (estima-
tions par régression, estimations par la méthode des composantes et estima-
tions emboitées), on a calculé 1'indice de dissemblance pour chaque année de
la période 1977-1981; les résultats figurent au tableau 4. On peut constater
que la dissemblance entre les estimations par régression et celles de la
méthode des composantes (A) et la dissemblance entre les estimations par
régression et les estimations emboitées (C) s'accroissent d'une année a
l'autre. En revanche, 1'indice de dissemblance des estimations emboitées et
des estimations de la méthode des composantes varie légérement. Il est aussi
le moindre des trois indices. Par conséquent, ces deux dernigres technigues

donnent, en général, des résultats semblables entre 1976 et 1981.
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La méthode des composantes et la méthode de régression étant indépendantes, il
est donc possible que les résultats correspondants soient dissemblables.
Comme le procédé d'emboitage des estimations et la méthode des composantes se

recoupent, les résultats peuvent se ressembler beaucoup.

La grande différence entre les estimations par régression et celles de la
méthode des composantes ne doit pas, en principe, s'amenuiser avec le temps &
cause de certaines faiblesses théoriques inhérentes & la technique de régres-
sion. Par exemple, la qualité de 1'ajustement du modéle de régression peut
8tre excellente pour une période donnée, mais les prévisions calculées pour la
période subséquente peuvent @&tre médiocres. L'hypothgése de la méthode de
régression, selon laquelle le vecteur de coefficients de régression des indi-
cateurs symptomatiques est invariant & partir d'une période intercensitaire
jusqu'a la période postcensitaire qui la suit immédiatement, est souvent dou-
teuse. En réalité, cette invariance hypothétique d'une période a 1'autre peut
étre démentie soit par des changements structurels dans les relations entre
les variables, soit par des améliorations progressives de la qualité des indi-

cateurs symptomatiques.

3.1.2 Effets des changements structurels

Pour examiner les effets des changements structurels sur les différences entre
les erreurs moyennes de 1976 et de 1981, on a comparé les erreurs moyennes de
1981 produites par les équations relatives a la période modele 1971-1976 et
les erreurs qui découlent des équations de la période modeéle 1976-1981. On
peut voir au tableau 5 que les erreurs moyennes de 1981, calculées pour les
équations de ces deux périodes différentes, sont assez semblables dans toutes

o

les provinces, sauf en Saskatchewan, ol 1l'erreur a diminué d'environ 50 %,

passant de 1.3 % a 0.7 %.

A cause de changements structurels, la relation entre les variations des indi-
cateurs symptomatiques (actes de 1'état civil et allocations familiales) et
celles de la population a été modifide au cours de la période 1976-1981.
Cette conclusion s'applique probablement aux provinces du Québec, du Manitoba

et de 1'Alberta. I1 se peut que, de 1976 a 1981, les caractéristiques des
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migrants qui partent des provinces de 1'Est et des provinces maritimes pour
aller s'installer dans les provinces de 1'Ouest aient beaucoup changé. Ainsi,
comme les allocations familiales sont versées seulement aux familles aqui ont
des enfants, les mouvements des personnes seules et des familles sans enfant
ne sont pas mesurés par les chiffres sur les bénéficiaires d'allocations fami-
liales. Pour cette raison, l'inclusion du nombre de bénéficiaires d'alloca-
tions familiales & titre d'indicateur principal des variations démographiques
dans le modéle de régression, pour la période 1976-1981 n'a pas permis d'obte-
nir des prévisions adéquates. Il est donc clair que les erreurs moyennes de
1981 produites par les modéles respectifs des périodes 1971-1976 et 1976-1981

sont élevées en raison de changements structurels.

Une partie de la différence entre les erreurs moyennes entre 1976 et 1981 est
également attribuable aux variations de la qualité des données sur les alloca-
tions familiales. Le nombre de bénéficiaires d'allocations familiales est
calculé 3 1'échelle des divisions de recensement par conversion des codes pos-
taux en codes de la classification géographique type. En 1976, le fichier de
conversion s'est révélé incomplet & cause de 1'absence ou du chevauchement de
certains codes postaux. En 1976, le pourcentage de codes manquants a été par-
ticulidrement élevé dans les provinces maritimes et en Ontario. Toutefois, en
1981, 1'ampleur du probleme des codes postaux manquants dans les dossiers des
allocations familiales a diminué dans toutes les provinces. Par conséquent,
le changement de la qualité de 1'indicateur relatif aux allocations familiales
entre les anndes 1976 et 1981 peut aussi avoir influ€ sur la qualité des coef-

ficients de régression au cours de la période 1976-1981.

3.2 RMR et unité hors RMR

Le tableau 6 présente les erreurs absolues moyennes des estimations calculées
pour les RMR selon trois techniques d'estimation, soit la régression, le pro-
cédé d'emboitage et la méthode des composantes. Il ressort que la méthode des
composantes produit les estimations qui ont 1'erreur la plus faible dans 1'en-
semble du Canada. A cet égard, le procédé d'emboitage occupe le deuxiéme
rang. On peut tirer des conclusions identiques & celles qui découlent des

résultats sur les divisions de recensement si on examine les indices de dis-



- 250 -

semblance présentés ci-dessous

Emboitage et méthode des composantes 0.98 %
Régression et méthode des composantes 1.15 %
Régression et emboitage 1.09 %

3.2.1 Uniformité et délai de production

Du point de vue de 1l'exactitude des estimations de la population et de l'uni-
formité des sources de données de base et des méthodes utilisées pour estimer
la population de différentes régions géographiques (provinces et territoires,
DR et RMR), la méthode des composantes semble la plus appropriée. En outre,
cette dernigére méthode fournit, sur les composantes de 1'accroissement démo-
graphique, des renseignements plus uniformes et plus détaillés que les autres
techniques d'estimation. Ainsi, il est possible de produire un ensemble uni-
forme de chiffres sur les migrations internes ventilés selon le type de flux
(entrée ou sortie) et selon les grands groupes d'age et le sexe, & 1'échelle
d'une province et de ses régions infraprovinciales. Toutefois, cette méthode
ne permet pas d'obtenir des estimations rapidement. Le délai de production
prévu est d'environ douze & quinze mols. En revanche, 1l'utilisation de la
méthode de régression et de variables telles que le nombre de bénéficiaires
d'allocations familiales et/ou d'autres indicateurs symptomatiques permet de
produire des estimations dans un délai d'environ trois ou quatre mois

seulement.

Le tableau 6 indique également que, en ce qui a trait & l'exactitude des esti-
mations de la population, les estimations de la méthode des composantes et les
estimations emboitées sont beaucoup plus proches 1'une de 1l'autre que celles
de la régression et de la méthode des composantes. Cependant, sur le plan des
délais de production, le procédé d'emboitage est supérieur a la méthode des

composantes.

4. METHODES MISES A L'ESSAI

Le tableau 2 indique la méthode la plus exacte, pour chacune des provinces,
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parmi plusieurs techniques d'estimation par régression mises & 1l'essali au
cours de la période 1976-1981. Les techniques éprouvées comprennent deux ver-
sions de la méthode des composantes, qui utilisent des estimations de la
migration issues des données sur les effectifs scolaires et les dossiers fis-
caux, une méthode fondée sur les taux des actes de 1'état civil, la méthode
des ratios appliquée aux données des dossiers administratifs provinciaux, une
méthode de répartition proportionnelle basée sur le nombre de bénéficiaires
d'allocations familiales et six types de méthodes de régression (corrélation
des ratios, corrélation des ratios pondérés, corrélation ridge des ratios pon-
dérés, corrélation des différences, corrélation des différences pondérées et
corrélation ridge des différences pondérées). Parmi ces méthodes, les techni-
ques appliquées aux estimations officielles durant 1la période 1976-1981
incluent la méthode des composantes, faisant appel aux estimations de la
migration basées sur les effectifs scolaires, la méthode des ratios et la

méthode de corrélation des ratios (Bureau fédéral de la statistique, 1967).

Une méthode de régression pondérée a été adoptée pour contrdler 1l'hétéroscé-
dasticité. Pour ce faire, nous transformons l'ensemble des données a 1'aide
des poids calculés de manidre & produire un terme d'erreur aléatoire (e) 2
variance constante. Nous avons utilisé le test de Goldfeld-Quandt pour véri-
fier 1'hypoth&se d'homoscédasticité (Johnston, 1963). Quant a la régression
ridge, elle permet de vérifier la multicollinéarité. Dans cette méthode, les
estimations des coefficients B8 sont obtenues par 1'addition d'une petite

valeur K (0.04) a la diagonale de la matrice de corrélation (X'X).

Une évaluation rigoureuse de l'exactitude de toutes ces méthodes d'estimation
a été effectuée, et les résultats sont présentés dans trois documents réalisés

par Verma, Basavarajapppa et Bender (1982a, 1982b, 1982c).

5. RENSEIGNEMENTS HISTORIQUES

Dans le choix de la méthode d'estimation de la population des régions infra-
provinciales pour la période d'aprés 1981, on a tenu compte des facteurs sui-

vants : l'exactitude des méthodes utilisées au cours de la période 1976-1981,
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les problémes théoriques de la méthode de régression, 1'étude des travaux
faits par les administrations provinciales, deux séries d'estimations offi-
cielles de la population de certaines divisions de recensement, 1'une produite
par Statistique Canada et 1'autre par quelques administrations provinciales,
la possibilité de mettre en oeuvre un projet d'élaboration de données sur les
petites régions et enfin les demandes d'utilisateurs privés. Une breve des-
cription de quelques-uns de ces facteurs est présentée dans les paragraphes

suivants.

5.1 Examen des méthodes utilisées au cours de la période 1976-1981 pour
estimer la population des divisions de recensement et des régions
métropolitaines de recensement.

Les techniques appliquées aux divisions de recensement pendant 1'intervalle
1976-1981 varient d'une province & 1'autre et sont indiquées au tableau 3.
Ces méthodes présentent un grand nombre de lacunes (Verma et Basavarajappa,
1982b). Par exemple, certains indicateurs symptomatiques reproduisent impar-
faitement 1'accroissement démographique courante (telles les naissances et les
décds), le délai de production d'environ deux ans est excessif (2 cause du
temps nécessaire pour obtenir les données sur les effectifs scolaires) et il
existe divers problémes de spécification. Cette dernigdre difficulté est due
au fait que, dans certaines provinces, surtout celles composées de grandes
régions rurales, les chiffres des effectifs scolaires peuvent ne pas corres-
pondre exactement & la distribution résidentielle & cause du transport d'en-
fants d'une division de recensement 3 une autre. Toutes ces imperfections ont
rendu insatisfaisant 1le dearé d'exactitude des estimations calculées &

1'échelle des divisions de recensement.

Au cours de la période 1976-1981, la méthode des composantes a servi & la pro-
duction des estimations des régions métropolitaines de recensement du Canada,
34 partir des données sur les naissances et les décés, extraites des dossiers
de 1'état civil, et des chiffres du ministeére de 1'Emploi et de l'Immigration
relatifs aux immigrants qui s'installent dans les RMR. L'exactitude des esti-
mations de la population des RMR est insatisfaisante avant tout & cause des
lacunes de la méthode d'estimation de 1'émigration et de la migration interne,

deux phénomenes pour lesquels il n'existe aucune source directe de renseigne-
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ments (voir la publication no.91-207 au catalogue).

5.1.1 Méthodes de corrélation des ratios et de corrélation des différences

Selon Schmitt, Crosetti et beaucoup d'autres auteurs, la méthode de corréla-
tion des ratios est une des méthodes d'estimation les plus exactes (suivant le
criteére de l'erreur absolue moyenne -~ EAM; Balakrishnan, 1960; Goldberg, Rao
et Namboodiri, 1964; Swanson, 1978; NRC, 1980; Mandell et Tayman, 1982).
D'autres chercheurs, tels que Schmitt et Grier, ont par la suite prétendu que
la méthode de corrélation des différences était supérieure 3 la méthode de
corrélation des ratios (Schmitt et Grier, 1966; 0'Hare, 1976). Cette conclu-
sion est justifide par le fait que la méthode de corrélation des différences
produit une moyenne constante, une erreur quadratique moyenne (EQM) moins éle-
vée, une plus forte intercorrélation parmi les variables, de méme qu'elle aug-
mente la valeur carrée du coefficient de corrélation multiple (R2). Ces pro-
priétés servent souvent de base & 1'évaluation de 1'ajustement d'un modele de

régression et sont considérées comme étant idéales.

Toutefois, aucune relation systématique n'a été observée entre les valeurs
6levées de R% et le pourcentage d'erreur absolue moyenne. L'exactitude de
I'estimation de la population, calculée par la méthode de régression, dépend
fortement de la stabilité temporelle des coefficients de régression. En
effet, une étude récente a démontré que la méthode de corrélation des ratios
était préférable & la méthode de corrélation des différences (Mandell et
Tayman, 1982). .Le degré de multicollinéarité donné par la méthode de corréla-
tion des différences est supérieur a celui de la corrélation des ratios. Pour
cette raison, la corrélation des différences conduit & une plus forte instabi-
1lité des coefficients de régression d'une période & l'autre (Spar et Martin,

1979).

Une comparaison de ces deux procédés a révélé que ni la méthode de corrélation
des ratios ni la méthode de corrélation des différences n'est supérieure
(0'Hare, 1980). Ce résultat a également été confirmé par Verma, Basavarajappa
et Bender (1982a).
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Compte tenu des faits résumés plus haut, il semble qu'un cadre analytique &
plusieurs modeles soit le meilleur point de départ pour évaluer les différen-
tes techniques d'estimation. C'est 12 en fait la formule qui a été retenue

pour le présent programme d'estimation.

5.1.2 Etude des travaux faits par les administrations provinciales

Une consultation mendée auprgs des organismes chargés de produire des estima-
tions de la population des provinces ou des territoires a révélé que les
méthodes d'estimation, de méme que les divisions géographiques pour lesquelles
des estimations sont calculées, sont hétérogénes. Certains organismes produi-
sent des estimations sur les divisions de recensement et sur d'autres unités
régionales, mais aucun organisme ne fait des estimations & 1'échelle des

régions métropolitaines de recensement.

Pour estimer les populations des divisions de recensement ou des comtés, la
méthode des composantes, qui a été décrite précédemment, est fréquemment uti-
lisée. Flle a notamment é&té adoptée par 1'Ontario, 1'Alberta et les

Territoires du Nord-QOuest.

Les Territoires du Nord-Ouest obtiennent les chiffres des naissances et des
déces de leur bureau des statistiques de 1'état civil. Les estimations de la
migration nette sont établies selon un mod2le de cohortes qui varient en fonc-
tion du temps pour le sous-groupe d'age de 1 & 14 ans, d'aprés les bénéfici-

aires d'allocations familiales et les chiffres des effectifs scolaires.

L'Ontario utilise également les données sur les naissances et les déces de son
propre bureau des statistiques de 1'état civil. Toutefois, la migration nette
de cette province est estimée au moyen des changements d'adresses des déten-

teurs de permis de conduire, selon les fichiers du ministére des Transports.

L'Alberta emploie une combinaison de deux techniques. A 1'aide d'une méthode
de corrélation des ratios, on estime la variation de la population au moyen
des indicateurs symptomatiques suivants : naissances, effectifs scolaires et

dossiers du régime provincial d'assurance-maladie. En appliquant la méthode
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des composantes, on obtient alors la migration nette comme résidu de la crois-
sance de la population fondée sur l'estimation par régression, en utilisant

les donnédes sur les naissances et les décés.

La Colombie-Britannique, pour sa part utilise une combinaison de la méthode de
corrélation des différences, avec comme indicateurs symptomatiques les notes
d'électricité, les bénéficiaires d'allocations familiales et les statistiques
de 1'état civil, et de la méthode de répartition proportionnelle. C'est la
seule province qui corrige ses estimations infraprovinciales afin qu'elles

correspondent au total provincial publié par Statistique Canada.

Au Québec, on produit les estimations des populations municipales en se ser-
vant de la technique jugée la meilleure, parmi plusieurs possibilités. L'une
d'entre elles consiste & utiliser les chiffres fournis par les municipalités
et, dans la mesure ol ils sont raisonnables, & donner préséance a ces données
sur toutes les autres. Ils utilisent aussi les taux de croissance des notes
d'électricité, qu'ils combinent aux estimations ou aux chiffres réels de 1l'an-

née précédente.

Terre-Neuve produit également des estimations des populations locales & partir
des notes d'électricité; ces chiffres sont combinés a ceux du recensement pré-

cédent, au nombre de ménages et au nombre moyen de personnes par ménage.

Au Manitoba, les estimations de la population des municipalités sont effec-
tuées A peu pres de la méme fagon qu'en Saskatchewan & 1'échelon provincial.
Dans ces deux provinces, le nombre de personnes admissibles inscrites au réqi-
me provincial d'assurance-maladie, aprés application de certains facteurs de

correction, permet d'estimer directement les populations municipales.

Toutefois, aucune évaluation systématique de ces estimations n'a été faite. A
Terre-Neuve, au Québec et en Ontario, on a entrepris un processus d'évaluation
des estimations, tandis au'en Colombie-Britannique, on a conclu, aprés examen,
que les mémes méthodes d'estimation pourraient &tre utilisées pour la période

d'apres 1981.
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Le délai de production des estimations apreés la date de référence varie d'une
province a l1'autre et peut aller jusqu'ad six mois. Le délai est de deux mois
au Manitoba et en Saskatchewan, de quatre mois dans les Territoires du Nord-
Ouest, en Colombie-Britannigque et en Ontario, et de six mois au Québec et 2

Terre-Neuve.

Bref, il n'existe pas de méthodologie uniforme d'un bout 3 1'autre du pays.
Chaque province ou territoire utilise les techniques qui correspondent le
mieux & ses propres besoins, en tirant parti des fichiers administratifs

provinciaux.

5.1.3 Consultations fédérales-provinciales

Les nouvelles techniques mises au point pour estimer la population des réaions
infraprovinciales ont é&té abordées au cours des réunions du comité fédéral-
provincial sur la démographie. Rappelons que la méthode de régression a été
congue surtout pour la production dans un bref délai, des totaux provisoires
et que la mise & jour de ces chiffres repose sur la méthode des composantes.
La question de 1'utilité des chiffres sur les DR et les RMR mérite également
réflexion. Bien que les provinces aient besoin d'estimations de la population
des régions municipales et administratives plut6t qu'a 1'échelle des DR et des
RMR, les estimations relatives & ces derniéres répondent aux besoins internes
de Statistique Canada et servent d'unités de base pour la définition de
régions d'analyse. Depuis bien des années, on a constaté qu'il existe une
demande suffisante d'estimations relatives aux DR et aux RMR. Le manque de
ressources représente aussi un facteur important qui empéche 1l'extension des
techniques d'estimations a 1'échelle de petites subdivisions des provinces.
Pour cette raison, certaines provinces ont 1l'intention de procéder elles-
mémes, avec une aide technique de Statistique Canada, & la production d'esti-

mations de la population des municipalités et d'autres régions plus petites.

Notons que ces dispositions permettent également d'éviter la répétition, par
les administrations provinciales et fédérale, des mémes travaux d'estimation

se rapportant aux provinces et aux régions infraprovinciales.
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6. ANALYSE

Les recherches effectuédes au cours de 1'année écoulée, en collaboration avec
plusieurs statisticiens des provinces, ont permis d'élaborer des méthodes amé-
liorées d'estimation de la population des divisions de recensement et des
régions métropolitaines de recensement. A compter de 1982, Statistique Canada
publiera chaque année deux séries d'estimations postcensitaires relatives a

des régions infraprovinciales et ce, & deux périodes différentes.

La premi2re série, fondée sur un modele de régression (et dont la date de
référence est le ler juin de chaque année), sera publiée vers la fin de
septembre, c'est-3-dire avec un décalage de prés de quatre mois. La seconde
série d'estimations, qui aura la méme date de référence et qui sera produite
par la méthode des composantes gréce aux données sur les migrations tirées des
dossiers fiscaux de Revenu Canada et aux chiffres des naissances et des décés
tirés des actes de 1'état civil, sera publiée environ de 12 & 15 moils aprés la

date de référence.

Ces nouvelles méthodes sont censées produire des estimations plus fiables que
celles qu'on a effectivement obtenues pour les années intercensitaires entre
1976 et 1981. De telles estimations démographiques & 1'échelon infraprovin-
cial, plus exactes et plus actuelles, joueront un rdle crucial dans le pro-
gramme d'élaboration de données sur les petites réqgions lancé récemment par

Statistique Canada

I1 faut se rendre compte que les types de méthodes de régression qui ont per-
mis de maintenir l'erreur a4 un niveau satisfaisant entre 1976 et 1981 pour
chaque province peuvent se révéler insatisfaisants au cours de la période
1981-1986 et donc donner des estimations entachées d'une erreur plus grande
que celle prévue. Par exemple, le moddle de régression produisait en moyenne
une erreur de 2 % en 1976, mais lorsqu'on s'est servi des coefficients de la
période 1971-1976 pour produire les estimations de 1981, on a constaté, pour
les divisions de recensement, une erreur de 2.54 % par rapport aux chiffres du
recensement de 1981. 11 faut s'attendre, par conséquent, a la possibilité que

les erreurs indiquées au tableau 2 augmentent d'environ 0.50 points de
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pourcentage. Toutefois, 1l'erreur en 1986 pour les estimations emboitées,
obtenues en ajoutant 1'accroissement des estimations par régression aux
estimations par composantes, devrait etre trés voisine de celle de la méthode

des composantes.

Certains pourraient prétendre que le fait de changer en cours de route des
estimations relatives & la méme période de référence nuira & la bonne
planification des divers programmes sociaux. On pourrait é&galement se
demander, dans le cas ol les deux séries ne différent pas beaucoup 1l'un de
1'autre, s'il était vraiment nécessaire d'en produire deux. A cela on peut
répondre que la premiére série permet d'obtenir rapidement des données d'une
qualité acceptable, tandis que 1la seconde, tout en fournissant des
renseignements relativement plus détaillés sur les composantes, offre des

estimations d'une qualité acceptable et d'une exactitude peut-étre supérieure.
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TABLEAU 1

Méthode utilisée pour calculer la premiére série d'estimations
(estimations emboitées) de la population des divisions de recensement et des

régions métropolitaines de recensement

Estimations Méthode des Estimations
Période par régression composantes* emboltées
T
t Pt Pt (recensement ) Pt
1]
£+ Pret Pri Pt
] ]
t+2 Pey2 Piy2 Pegr + [Peyp = Pryq]
1) )
t+3 Piys Pres Proz + Prys - Pryo]
1 ]
t+4 Prog Prag Peys + [Pryy - Prosl
] 1
t+5 Pt+5 Pt+5 Pt+4 + [Pt+5 - Pt+4]

* Cette méthode repose sur les chiffres de naissances et de décés enregistrés
enregistrés dans les dossiers de 1'état civil et les données sur les migra-
tions tirées des dossiers fiscaux de Revenu Canada.
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TABLEAU 2

Spécifications de la méthode de régression par province pour l'estimation de
la population totale des divisions de recensement et des régions
métropolitaines de recensement, période d'aprés 1981

Essai,
Indicateur 1981
Région/Province Type* Période symptomat ique EAM
Divisions de rec.
T.-N./1.-P.-E. CR 1976-1981 F 1.27
N.-E. CR 1971-1976, 1976-1981 F 1.50
N.-B. CR 1976-1981 F 1.30
Québec CR 1976-1981 F 1.81
Ontario CR 1976-1981 F 1.99
Manitoba CDP 1971-1976, 1976-1981 F 3.13
Saskatchewan CD 1976-1981 PV 0.62
Alberta CRP 1976-1981 F, AM 1.89
C.-B. CDP 1971-1976, 1976-1981 F, Hydro 2.14
TOTAL 1.84
Les RMR CR 1976-1981 F 2.30
Note : F: Bénéficiaires d'allocations familiales.

PV: Population visée.
AM: Dossiers dfassurance-maladie.

EAM: Erreur absolue moyenne = %.Z

1

1

CR: Corrélation des ratios.
CDP: Corrélation des différences pondérées.
CRP: Corrélation des ratios pondérés.

CD: Corrélation des différences.

RMR: Région métropolitaine de recensement.

P.

E.: Estimation de la population de la division de recensement

P.: Population selon le recensement dans les divisions de
recensement.
N: Nombre de divisions de recensement dans une province.

* Pour une description des types de méthodes de régression, voir le rapport

W. O0'Hare [10].

de
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TABLEAU 3

Evaluation des estimations de la population au 1ler juin 1981
(Erreur absoclue moyenne)

Estima- Méthode Ancienne

Province Nombre Régression [tions des méthode
de DR (1) emboftées| composantes (2)
T.-N./1.-P.-E. 13 1.36 0.67 1.00 2.6
N.-E. 18 1.64 1.27 1.07 6.8
N. -B. 15 1.59 1.05 1.06 3.3
QUE. 76 3.10 1.63 2.02 2.5
ONT. 53 2.17 1.26 1.21 1.5
MAN. 23 3.33 2,57 2.58 4.4
SASK. 18 1.43 1.96 2.10 2.0
ALB. 15 4.45 2.84 2.39 5.1
C.-B. 29 2.45 2.50 2.39 9.2
TOTAL 260 2.55 1.72 1.80 2.9

Notes:

1) Les variables symptomatiques utilisées dans cette méthode sont la

2)

population de référence dans le cas de la Saskatchewan et les béné-
ficiaires des allocations familiales dans le cas des autres provin-
ces.

La période modéle pour toutes les provinces est 1971-1976; la corré-
lation des ratios pondérés est utilisée pour 1'Alberta, la corréla-
tion des différences pondérées pour la Colombie-Britannique et Ia
corrélation des ratios pour toutes les autres provinces.

Méthodes utilisées au cours de la période 1976-1981

Méthode des composantes II : f1e-du-Prince~Edouard, Nouvelle-Ecosse,
Nouveau-Brunswick, Manitoba, Alberta et Colombie-Britannique.
Méthode des ratios : Ontario et Saskatchewan.

Corrélation des ratios : Terre-Neuve et Québec.

Pour une description de toutes ces anciennes méthodes, voir la publication
no 91-206 au catalogue de Statistique Canada [15].
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TABLEAU 4

Stabilité temporelle des trois séries d'estimations postcensitaires de la
population des divisions de recensement (estimations par régression,
estimations emboitées, estimations de la méthode des composantes), 1977-1981

Provinces 1977 1978 1979 1980 1981

T.-N. A. 0.17 0.33 0.41 0.34 0.51
B. 0.17 0.19 0.19 0.13 0.13

C. 0.17 0.17 0.34 0.35 0.41

1.-p.-E. A. 0.17 0.26 0.25 0.51 0.51
B. 0.17 0.08 0.19 0.02 0.24

C. 0.00 0.17 0.26 0.52 0.26

N.-E. A. 0.29 0.53 0.60 0.63 0.64
B. 0.29 0.30 0.18 0.23 0.19

C. 0.00 0.53 0.38 0.45 0.70

N.-B. A. 0.52 0.38 0.46 0.71 0.48
B. 0.52 0.48 0.44 0.52 0.37

C. 0.00 0.53 0.38 0.45 0.70

QUE. A. 1.02 0.64 0.81 0.99 1.13
B. 1.02 0.72 0.27 0.57 0.54

C. 0.00 1.05 0.66 0.80 0.98

ONT. A. 1.69 0.58 0.70 0.99 0.94
B. 1.69 1.75 0.31 0.49 0.56

C. 0.00 1.67 0.55 0.7 0.96

MAN. A. 0.21 0.39 0.60 0.70 0.80
B. 0.21 0.26 0.26 0.21 0.19

C. 0.00 0.20 0.42 0.59 0.70

SASK. A. 0.37 0.52 0.53 0.70 0.78
B. 0.37 0.18 0.26 0.25 0.18

C. 0.00 0.38 0.51 0.55 0.68

ALB. A. 0.45 0.45 0.57 0.89 1.18
B. 0.45 0.21 0.27 0.41 0.36

C. 0.00 0.44 0.43 0.56 0.86

C.-B. A. 0.39 0.45 0.76 0.95 0.93
B. 0.39 0.32 0.41 0.23 0.29

C. 0.00 0.37 0.43 0.76 0.94

Note : L'indice de dissemblance entre les estimations E; et E; d'une province
ayant n divisions de recensement et une population totale P est calculé
comme suit

10 B Fa
2 1=1 P
A : Indice de dissemblance : estimations par régression et méthode des
composantes.
B : Indice de dissemblance : estimations emboitées et méthode des composantes.
C : Indice de dissemblance : estimations par régression et estimations
emboitées.

Source: Division de la démographie, Statistique Canada, février 1983.
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TABLEAU 5

Exactitude des méthodes de régression
pour les périodes modeles 1971-1976 et

1976-1981
Régression 1971-1976 1976-1981
Province Essai, 1976| Essai, 198l|Essai, 1981
Type Indicateur EAM EAM EAM
T.-N./1.-p.-E. CR F 1.6 1.4 1.3
N.-E. CR F 1.8 2.0 1.6
N.-B. CR EC, F 2.0 1.0 0.9
QUE. CR EC, F 1.4 2.3 1.8
ONT. CR EC, F 2.0 2.5 2.1
MAN. CR F 1.9 3.3 3.5
SASK. CR PV 1.5 1.3 0.7
ALB. .CR F 3.1 4.6 4,2
C.-B. CDP F 3.1 4.0 2.3
CANADA 1.96 2.54 2.04
Note : CDP : Corrélation des différences pondérées.

CR : Corrélation des rations avec moindres carrés ordinaires.,

F : Bénéficiaires d'allocations familiales.

EC : Statistique de 1'état civil (naissances plus déces).

PV : Population visée en Saskatchewan.

EAM : Erreur absolue moyenne.
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TABLEAU 6

Evaluation des estimations de la population en 1981
(RMR et unités hors RMR)

Pourcentage d'erreur
Méthode absolue moyenne
Régression (F), (1971-1976) 2.25
Régression-emboitée 2.21
Composantes (dossiers fiscaux) 1.47

Note : F : Bénéficiaires d'allocations familiales &gés de 1 & 14 ans

Erreur absolue moyenne = 1.2 Estimation - Recensement|, 100.

n Recensement

n = nombre de RMR incluant 1'unité hors RMR
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